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دلفت في مقدمة مقالتها عن اكتشاف موجات جاذبية على علاقة 
بالانفجار العظيم بالإشارة إلى أن العلم مازال  يدرس بكثير من 
الاندهاش اكتشاف موجات الجاذبية التي تعتبر صدى الانفجار 
الكبير لحظة ولادة الكون ، فهي آخر التنبؤات التي تحقق منها 
العلماء في النظرية النسبية العامة منذ أن وضعها آينشتاين عام 
1916. كما أنها تلخص مخاض الانفجار العظيم الذي حدث 

قبل 13.7 مليار سنة.
وطرحت في ذلك تساؤلًا ربما يسأله كثير من الناس 
لانفسهم قائلة : فما ال��ذي يعنيه ذل��ك؟ وكيف يفتح 

حقبة جديدة في فهمنا لأصل الأشياء والكون؟
وم��ن اج��ل التعرف على اجابة ه��ذا السؤال تأخذك 
ميج اوري في رحلة تفسيرية لشرح هذا الحدث العظيم 
بقولها : لطالما تساءلت البشرية عن أصل الكون منذ 
القدم، والاكتشاف الجديد يقربنا أكثر من أي وقت مضى 

من إجابة حاسمة عمليا.
فما يعنيه هذا التطور أساسا هو أنه للمرة الاولى في 
التاريخ قد نكون قادرين على مشاهدة الجزء الأول من 
مليار من تريليون من تريليون جزء من أول ثانية من 

عمر الكون.
وبافتراض أنه تم التأكد من صحة الاكتشاف بواسطة 
تجارب أخرى، فهذا يعني أنه يمكن دراسة أول حركة في 
مخاض ولادة العالم ، حيث ستشرح لنا فيزياء المادة 
والطاقة  أبعد من مجرد المقاربة الأرضية الحالية لمحاكاة 

الأجسام والجزيئات مثل التي يقوم بها صادم هادرون على الحدود 
الفرنسية - السويسرية منذ سنوات.

وتتطرق مدرسة الفيزياء ميج في مقالها إلى الاكتشافات التي 
أعلن عنها علماء مركز “ تصوير خلفية الاستقطاب خارج المجرة 
الكونية “ الذي يعرف اختصارا بـBICEP2 في احد المؤتمرات 
الصحفية في الفترة الماضية و ال��ذي عرض دليلا على موجات 
مغناطيسية -  تكهن بها إنشتاين ضمن نظرية النسبية العامة - 
والتي تسبب فيها –على الفور تقريبا -  توسع الكون بمقدار )10أس 
50( ليس خطأ مطبعيا وقد يكون خطأ حسابيا حيث أنه توسع 

بمقدار 100 مليون تريليون تريليون مرة(.
وهذه الموجات سبق أن تكهن بحدوثها العالمان ألان غوث وأندري 

ليند.
وواصلت مديرة مركز الفيزياء شرحها عن ذلك التو اوالتضخم 
أو التمدد بانه أول مراحل التوسع الفوري للكون بسرعة أكثر بكثير 
من سرعة الضوء وهو الذي “يصف آلية الدفع التي قادت الكون 
إلى فترة من التمدد الجنوني نطلق عليها البيغ بانغ” وفقا لألان 

غوث ، وفكرة الانفجار العظيم نفسها بسيطة. 
فقد أظهر العالم أدوي��ن هابل-الذي أطلق اسمه على المسبار 
هابل- قبل 80 عاما، أن الكون يتمدد. فالأشياء في الكون لا تندفع 
إلى الخارج لأن الفضاء نفسه أصبح أكبر فأكبر بمرور الزمن. وهذا 
يعني أن المسافة بين مجرتين مثلا تكبر حتى لو أنهما لا يتحركان 
بالمرة في الفضاء ، وباستقراء التمدد الذي يشير إليه هابل بصفة 
عكسية، فقد عرفنا منذ زمن طويل أنّ الكون كان أصغر بكثير جدا 
مما هو عليه الآن. فكل الطاقة والكتلة التي شكّلت الكون ساعتها 

كانت أشد حرارة كثيرا وأكثر كثافة. 
ولاح��ق��ا وم��ع تم��دد ال��ك��ون عبر ال��زم��ن تقلصت كثافة الطاقة 
وبالتالي انخفضت درج��ة الح���رارة. وتتضمن نظرية الانفجار 

العظيم أنّ بقايا الإشعاعات التي بردت يمكن رؤيتها اليوم.
وتؤكد ان امكانية رؤية تلك الاشعاعات فعلا اكتشفها مهندسو 
مختبرات بل في بداية عقد الستينيات من القرن الماضي، وعلى 
رأس��ه��م ك��ل م��ن أرن��و بنزياس وروب���رت ويلسون، ت��وهّ��ج إشعاعات 
الانفجار العظيم ، عندما كانا يحاولان إنشاء أفضل ملتقط هواء 
إذاعي في العالم ، فقد سجل جهازهم صوتا خفيفا جدا غريبا من 
جميع الاتجاهات ، وعلى ما يبدو، كان المهندسان يعتقدان أن قرن 
الجهاز)جهاز الالتقاط الإذاعي( كان متسخا ببقايا لا ترى من براز 
الحمام ، ولذلك فقد استمرا في تنظيفه عدة مرات دون جدوى ، 

حيث استمر الصوت الخفيف في القدوم من جميع الاتجاهات.

عبرها قالت ميج ان الفيزيائيين خلصو إلى ربط تلك التسجيلات 
بأشعة الخلفية الكونية ذات الموجات الصغرية وذلك أثناء رصد 
مصادر البث التي تشوش على أجهزة الراديو الأرضية وفسرت  فيما 
بعد على أنها صدى الانفجار العظيم الأول وهذا ما عزز نظرية 
الانفجار العظيم التي فسرت أصل الكون ونشوءه وتطوره ، ونال 

بنزياس وويلسون جائزة نوبل على ذلك.

وترى ميج ان نظرية الانفجار العظيم  التي تاسست في عقد 
الثمانينيات من القرن الماضي ، لم تنجح في تفسير الكثير من 
أجزاء القصة لأسباب عدة فيها يبدو الكون متجانسا وله نفس 
الخاصيات بشكل مثالي ، ولذلك فإن المجرات والكواكب في أي 
اتجاه تظهر متماثلة لنظيرها في الجهة المقابلة، بغض الطرف 
عن المسافة التي تفصل بينهما ، فعدد الكواكب والمجرات وكتلها 
وأشكالها ومحتوياتها تبدو متماثلة بشكل ملحوظ وفي أبعد مدى 

ممكن.
وربطت هذا الاستفسار الذي ينطوي  على شيء من المفاجأة، بأن 
نظرية هابل حول الانفجار العظيم، تتضمن أنّه لا يمكن للمناطق 
المتباعدة جدا أن تكون قد اختلطت ببعضها البعض ولو بصفة 

عارضة، فكيف يمكنها أن تتماثل؟ 
ثم تجيب على ذلك بقولها تخيل حافظتي مياه الأولى تحتوي 
على ماء حار والثانية على ماء بارد، ما دامتا بعيدتين عن بعضهما 
البعض، فإن حرارتيهما ستبقيان مختلفتين. لكن إذا خلطتهما 
ببعضهما البعض فإنهما ستحصلان على نفس درجة الحرارة. 
وهكذا فإنّ المنطقتين المتباعدتين جدا في الكون لا يمكن أن تتماثلا 

إلا إذا كانتا متصلتين في وقت ما.
وتقول ميج بحسب فهمها لتفسير نظرية التضخم بان هذا الأمر 
طبيعي ، إذا توسّع الكون في البداية بنسق سرعة جنوني، فإنّ جميع 
أجزائه التي ترى اليوم كانت متصلة ببعضها البعض في وقت ما ، 
وهذا يعني أنه كانت لها نفس الخاصيات الفيزيائية الأولية )مثل 
الحرارة والكثافة( وهو ما يعني أيضا أن النجوم المتماثلة والكواكب 

كانت تشكل ما يشبه حساء الكون.
وتحدثت ميج عن ان الأشكال الهندسية ممكنة في الفضاء ، مثل 
أن مساحة ثنائية الأبعاد يمكن أن تكون مسطحة مثل الطاولة أو 

ذات انحناءات واضحة أو محدبة أو مقعرة مثل السرج.
وحتى يكون الكون مسطحا، فإنّ ذلك يتطلب توازنا دقيقا جدا. 
فهناك طرق عير محدودة ليكون مقعرا أو محدبا أو غيره ، وتضخم 

الكون يمنح تفسيرا لتلك الغرابة.
وبهذا ف��ان ميج ت��رى ان تلك الغرابة في الاش��ك��ال ترجع إلى 
البدايات الأول��ى، حيث كان ينبغي للكون أن يكون مسطحا بما 
يكفي لتمطيط نسيج الفضاء أو عجينته إلى أن لا يبقى أي أثر 
لأي تقعّر أو انحناء. وتخيل كيف أنك تضخّم بيدك كرة الشاطئ 
الصغيرة )المطاطية التي تشبه كرة التنس( ولكنها هذه المرة بحجم 
الأرض مثلا. وتضرب مثلا لذلك  انه يمكنك أن ترى الانحناءات 
وهي في يدك ولكن إذا تم تمطيطها بسرعة فائقة فإنّ أي قطعة 

من جلدها ستكون مسطحة تماما، وهو نفس الأمر بالنسبة إلى 
الأرض.

فالتضخم الضخم وال��ع��م�الق للحجم، سيزيل ك��ل الظروف 
البدائية التي كان عليها الكون. وبغض الطرف عن درجة الحرارة 
التي كانت ساعتها فإنّ التمدد سيخفض حرارة الكون إلى الصفر.
وتقول انه وبعد نحو جزء من مائة مليون تريليون تريليون جزء 
من الثانية، وفقا للعلماء، فإنّ جاذبية ط��اردة حدثت 
وتسببت في تمدد قبل أن يظهر “حساء” مكثّف وحار 
جدا تشكل من  الجزئيات والطاقة. في تلك النقطة 
بالضبط أخذ التمدد الذي تسبب فيه الانفجار العظيم 
الذي اكتشفه هابل، المشعل في عملية التوسع برمتها.

أما كيف بدأ التمدد وكيف انتهى  تؤكد ميج انه لم 
يفهم ذلك حتى الساعة ، ولكن هذه الفكرة البسيطة 
ح��ول التمدد تشرح بعناية لم��اذا ج��اء الكون على هذا 

الشكل من التسطيح والتجانس .
ورغم ذلك لا يوجد دليل مباشر عن حدوث التمدد وما 
عاينه العلماء هو بصمة التمدد على إشعاع “خلفية 

الميكروويف” الكوني.
وفي محور التمدد  تقول ميج اوري وبصفة خاصة إنه 
يتعين أن يكون التمدد قد تسبب في كم هائل من موجات 
الجاذبية لدرجة أنها تسبب تموج الفضاء نفسه بكيفية 
متكاثرة ومتزايدة. ولهذه الموجات خاصية نمطية وتعمل 
على عصر أحد الاتجاهات الأفقية بطريقة إيقاعية ، ثم 
تقوم بالأمر نفسه في الاتجاه العمودي ، تماما مثل يدين اثنتين 
تضغطان على كرة مطاطية من فوق ومن أسفل ومن الجانبين 

يمينا وشمالا.
و هذه التغيرات  وفرت دلالة على وجود تكتلات ونتوءات صغيرة 
في الپلازما الكونية البدائية ، وتطورت هذه التشوهات في نسق 
ت��وزع كتلة الم��ادة فيما بعد ، متحولة إلى بنى كبيرة الحجوم في 

الكون: المجرات ، وحشود المجرات التي توجد حاليا .
وأوضحت ان عملية “ التشويه أو التلاعب “ بالكون في حالته 
ال��ب��دائ��ي��ة ت��س��ب��ب نم��ط��ا خ��اص��ا م��ن الاس��ت��ق��ط��اب ف��ي الخلفية 

الإشعاعية. فماذا يعني الاستقطاب؟
إنه الاتج��اه الذي تتردد فيه الموجة الضوئية ، ولا يُرى بالعين 
الم��ج��ردة. فالضوء هو موجة تتذبذب ذهابا وجيئة ولها ترتيب 
معقد غير منتظم ، أما الضوء المستقطب فهو موجات ضوئية 
ذات ترتيب بسيط منتظم تتذبذب في اتجاه واحد فقط . ولان 
الضوء العادي هو خليط من الاستقطاب في جميع الاتجاهات 
فإن درجة الاستقطاب فيه هي صفر. ولكن أي ضوء متناثر ، مثل 
ضوء الشمس المنعكس على الماء ، مستقطب ولذلك فإن النظارات 
المستقطبة تقوم بخفض الوهج وانعكاس الأضواء على الأسطح.

وتفيد بذلك الاستاذة ميج ان العلماء وعلى هذا النمط الخاص 
من الاستقطاب في يبحثون دائما عن الخلفية الإشعاعية الكونية 
التي تظهر دليل حدوث التمدد ، وذلك منذ سنوات طويلة قاموا 
فيها بدراسات ثم أعادوا تحليلها ويعيدون التحليل دوما. والآن 

يعتقدون أنهم عثروا على مؤشرات الاتجاه الأول للتوسع .
وتشيد ميج بأن اكتشاف موجات الجاذبية وما توصل إليه العلماء  
يعد فتحا قويا بكل المقاييس ، ولذلك فإنه يتعين أن يكون في مرمى 
اصطياده من قبل بعض التجارب التي يقومون بها. فذلك يثبت 
بعملية ملموسة تجانس مادة الكون وتساويه التام في الخواص قبل 
الانفجار وبعده أي منذ اللحظة الأولى لعملية الانفجار الكوني 
العظيم وانتشار الإشعاع في الزمان والمكان مع احتمال وجود أماكن 

تركزت فيها المادة الخفية التي تعرف باسم المادة الداكنة.
وتخلص ميج اوري في مقالتها بالحديث عن ان هذا الاكتشاف 
هو مجرد بداية القصة كما يراه الكثير من العلماء ، وبأنه ستكون 
هناك تجارب أخرى تستهدف قياسا أفضل لبصمة الاستقطاب. 
وذلك سيؤدي بنا إلى معرفة كيف تبدو المادة والطاقة في ظروف 

أكثر حرارة وكثافة من كوكب الأرض وغيره من مناطق الكون.
نقول كما قال كارل ساغان فإنّ “الادعاءات الخارقة تتطلب أدلة 

خارقة” فلندع الملاحظة تبدأ ولننتظر .
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ف��ي إط��ار اهتمام منظمة الم���رأة العربية بتشجيع 
حضور المرأة العربية في مجال العلوم والتكنولوجيا 
أعلنت منظمة المرأة العربية عن فتح باب التقدم للدورة 

الثالثة من »جائزة المرأة العربية في العلوم والتكنولوجيا من أجل التنمية« 
لعام 2014 وذلك في مجالات العلوم الهندسية والتكنولوجية والعلوم 
البيئية والعلوم الاحيائية، وتخصص إحدى مراكز الجائزة الثلاث للنساء 

العربيات المهاجرات اللاتي  لهن انتاج علمي يخدم المنطقة العربية.
وتهدف الجائزة إلى تعريف المجتمع العربي والدولي بالنساء العربيات 
البارزات اللاتي قدمن اسهامات قيمة في مجال العلوم والتكنولوجيا ، 
وكذا  تشجيع الباحثات العربيات  سواء داخل الوطن العربي أو في بلاد 

المهجر لخدمة مجتمعاتهن العربية.
ويشترط للتقدم للحصول على الجائزة أن تكون الباحثة متمتعة 

بجنسية إحدى الدول العربية  الأعضاء في المنظمة، وأن تخدم أبحاثها 
قضايا التنمية الشاملة سواء على المستوى الوطني أو العربي أو الدولي، 
كما يشترط ان تكون الباحثة العربية المهاجرة  محتفظة بجنسية إحدى 

الدول  العربية الأعضاء بالمنظمة.
نح الجائزة مرة كل ثلاث سنوات وتقدم في ستة مجالات،  ثلاثة منها  وُمت
في كل دورة  وكانت الدورة السابقة )2011( قد قدمت في مجالات  العلوم 

الطبيعية  والرياضية والبينية .
جدير بالذكر  أن هذه الجائزة  قدمت  في دورتها الأول��ى عام 2007 
ووزعت في المؤتمر الثاني لمنظمة المرأة العربية الذي عقد بالامارات  في 

الفترة من 11 - 13 نوفمبر 2008، برئاسة سمو الشيخة فاطمة بنت 
مبارك  التي تفضلت بالتبرع  بقيمة هذه الجائزة، وفازت في هذه الدورة 
كل من الدكتورة ملك ناجي رئيسة قسم الهندسة الميكانيكية من جامعة 
العلوم والتكنولوجيا بالأردن في مجال العلوم الهندسية والتكنولوجية، 
والدكتورة ابتسام عبد الحميد البستاوي أستاذ العلوم البيئية بمعهد 
ال��دراس��ات العليا والبحوث بجامعة الاسكندرية من مصر في مجال 
العلوم البيئية، والدكتورة  سناء ثابت بطرس أستاذ الفار ماكولوجي غير 
المتفرغ بمعهد تيودور بلهارس للأبحاث  من مصر أيضا في مجال العلوم 

الاحيائية.

وقدمت الجائزة في دورتها الثانية عام 2011 ، ووزعت  
على ه��ام��ش أع��م��ال الاج��ت��م��اع  الخ��ام��س للمجلس 
الأعلى  لمنظمة المرأة العربية  الذي عقد  بالجزائر يوم 
22 فبراير 2012 حيث ذهبت لأربع عالمات عربيات  في 
مجال العلوم الطبيعية  هن : الأستاذة الدكتورة نادية 
غريب حسن قنديل أستاذ متفرغ بقسم الكيمياء  جامعة عين شمس 
من مصر ، والأستاذة الدكتورة سناء أحمد فايق حسن  الأستاذ بشعبة 
البحوث الاشعاعية بالمركز القومي لبحوث وتكنولوجيا الإشعاع هيئة 
الطاقة الذرية من مصر أيضا، والأستاذة الدكتورة عبير  فايز مصطفى 
البواب أستاذ  كيمياء فيزيائية تطبيقية بالجامعة الأردنية  من الأردن ، 
والأستاذة الدكتورة حليمة الكمراني  أستاذة جامعية في علوم الأعصاب  

من المغرب .
وتقدم طلبات الحصول على الجائزة الكترونيا على موقع المنظمة .
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التضخم أو التمدد هو أول مراحل التوسع الفوري للكون بسرعة أكبر بكثير من سرعة الضوء 

العلم لايزال  يدرس باندهاش اكتشاف موجات الجاذبية التي تعتبر صدى الانفجار الكبير لحظة ولادة الكون
مشروع سعودي لتخطيط الشفرة الوراثية لسكان المملكة

نقص إنزيم »إن جي ال واي 1« .. شذوذ جيني جديد 

الرياض / متابعات :
تسعى السعودية إل��ى تحقيق طفرة ف��ي مستقبل الرعاية 
الصحية بالمملكة من خلال مشروع جديد لرسم خرائط الجينوم 
البشري. ويهدف المشروع إلى كشف الأمراض الوراثية التي تعتبر 

نسبتها في السعودية من بين الأعلى حول العالم.
وأطلق البرنامج السعودي للجينوم في أواخ��ر ع��ام 2013 
بهدف رسم خرائط الرموز الوراثية لآلاف السعوديين بهدف 
تحديد التحورات الوراثية التي تسبب الأمراض المختلفة وتطوير 
وسائل جديدة لعلاجها.و يستمر المشروع خمس سنوات لتكوين 
قاعدة بيانات للحمض النووي يستخدمها العلماء في مختلف 

الأغراض.
وقال عبد الله العتيبي، الباحث التقني بالمشروع: »بعد تنقية 
الحمض النووي، نضعه في شريحة إلكترونية تخدم غرضين: 
الأول قراءة الجينوم الكامل )بالإنجليزية( عند الإنسان.. طبعاً 
لشخص واحد. والغرض الثاني هو قراءة بعض الجينات المحددة. 

تقرأ هذه الشريحة من شخص إلى نحو 23 أو 24 شخصاً«.
ويعتبر البرنامج السعودي الوحيد من نوعه حتى الآن في 
العالم العربي، ويسعى من خلال فك رموز الجينات البشرية 
إلى زيادة المعرفة بأسباب الأمراض الوراثية. وقال الدكتور عبد 
الله العواد، المشرف على المركز الوطني للتنمية الحيوية بمدينة 
الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية: »في المنطقة العربية يوجد 
كثير من الأمراض الوراثية التي يتم دراستها. فما نأمله من هذا 
المشروع هو التعرف عن قرب، من خلال فك الشفرة الوراثية، على 
الطفرات في بعض الجينات المتخصصة للأمراض المنتشرة في 
المملكة، مثل أمراض السكر والقلب والأوعية الدموية والسرطان 

وغيرها الكثير«.
وسيتمكن الباحثون من خلال المشروع من تحديد التغيرات 
الجينية الطبيعية والتغيرات التي تسبب الأم��راض ومحاولة 
تطوير وسائل الوقاية منها وعلاجها. وذكر الدكتور العواد أن 
البرنامج ما زال في مرحلة مبكرة، لكن نتائجه مبشرة حتى الآن.

ويقول المشرف على المشروع السعودي: »منذ تدشين المشروع في 
ديسمبر/ كانون الأول 2013، تم تحليل أو فك الشفرة الوراثية 
لأكثر من 500 شخص حتى الآن، وهذا صراحة يعد إنجازاً قوياً 
لمشروع عمره ثلاثة أشهر فقط. وتم التعرف على الكثير من 
الطفرات الوراثية المسببة لبعض الأمراض والتي نشهد انتشارها 

في المجتمع السعودي«.
واكتشف الأطباء بمستشفى الملك فيصل التخصصي ومركز 
الأبحاث في الرياض أن واحداً من كل ألف طفل حديث الولادة 
في السعودية مصاب بمرض وراثي، مقابل واحد من كل ثمانية 

آلاف طفل في اليابان، على سبيل المثال.
من جانبه، أشار مستشار علم الوراثة وعالم الأبحاث السعودي، 
الدكتور أيم��ن سليمان، إل��ى أن ثمة سبباً م��ؤك��داً لهذا المعدل 
المرتفع، مضيفاً أن »المملكة العربية السعودية تعتبر من أكثر 
دول العالم احتواء على الأم��راض الوراثية، والسبب هو زواج 
الأق���ارب، إذ أظ��ه��رت آخ��ر الإحصائيات أن نسبة زواج الأق��ارب 
بلغت 63 في المئة، وهذه تعتبر نسبة كبيرة للغاية أدت إلى زيادة 
انتشار الأمراض الوراثية في المملكة العربية السعودية«. ويمكن 
مستقبلًا استخدام نتائج مشروع الجينوم ضمن نتائج الفحص 

الطبي للمقبلين على الزواج .

علوم

في ما سيأتي  من كثر الحديث حول الانفجار العظيم قديما وحديثا وبداية تكوين الكون وتشكله 
قبل نحو 14 مليار سنة ، وزادت الاكتشافات الجديدة في مجال الجاذبية وتموجاتها من الكشف عن 
تأثيرات هذا الانفجار .. وبهذا الخصوص نستعرض مقال أستاذة الفيزياء والفلك ومديرة مركز الفلك 
والفيزياء في جامعة ييل  ميج أوري »  الذي نشرته » CNN « ضمن فتحها الباب لآراء العلماء بشأن 

اكتشاف موجات جاذبية على علاقة بالانفجار العظيم ..

اكتشافات جديدة في الجاذبية على علاقة بالانفجار العظيم

منظمة المرأة العربية تعلن عن جائزة المرأة في العلوم والتكنولوجيا من أجل التنمية لعام 2014 
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4 اكتوبر / متابعات :
يستمر الأطباء والعلماء في سبر أغ��وار  أس��رار الأم��راض 
الغريبة و الغامضة وتتبعها حتى يجدوا أسبابها و عواملها ، 
وتعد الجينيات البشرية من اعقد الأسرار التي يقف العلماء 
أمامها دوما حائرين  رغم تقدم الاكتشافات العلمية الهائلة 
في علم الجينات والموروثات البشرية تظل الطفرات الجينية 
الغريبة لدى بعض الأشخاص محل سر يحفز العلماء للعمل 
على اكتشافها وهذا ماقام به الباحثون من دراسة مؤخرا في 
تحديد شذوذ نادر في الحمض النووي  يتمثل في نقص أنزيم 
»إن جي إل واي 1« باعتباره اضطرابا موروثا في الجينيات 

البشرية، نتيجة الطفرة في »أن جي أل واي 1«.
وقد أكد الباحثون أنهم تمكنوا من العثور على ثمانية مرضى 
يعانون من هذه الطفرة الجينية ، ويتقاسمون العديد من 
الأعراض المتشابهة ، بما في ذلك التأخر في النمو والإنتاج 

غير الطبيعي للدموع وأمراض الكبد.
وف���ي ه���ذا ال��س��ي��اق، ب���دت الطفلة غ��ري��س وي��ل��س��ي لحظة 
ولادتها كأنها في سبات عميق. وبدت عيناها كأنهما تحدقان 
إلى الفراغ، خصوصاً أنها رفضت الطعام. أما الأطباء في 
المستشفى فأجروا اختبارات ع��دة، ولكنهم لم يتمكنوا من 

الوصول إلى تشخيص.
وبينما ك��ب��رت غ��ري��س، استمرت الأع���راض المثيرة للقلق 
بالظهور عليها. وكان تطورها المعرفي والحركي أقل من أطفال 
بعمرها. وكان لديها حالة استرخاء تجعلها تبدو مثل دمية لا 
تسيطر على أطرافها. وكشفت الاختبارات أن لديها مستويات 
عالية من أنزيمات الكبد AST و ALT ، ما يشكل علامة 
على تضرر الكبد، ولكن ما من أحد تمكن من معرفة السبب.

وعندما بلغت غريس العامين من عمرها، بدأت عائلة ويلسيز 
بالقيام باختبارات تسلسل الجينوم البشري  ف��ي جامعة 
“ستانفورد” بالقرب من منزلها في خليج سان فرانسيسكو، 

وفي كلية “بايلور” للطب في ولاية تكساس الأمريكية.
والتقت العائلة للمرة الأول��ى في مركز تسلسل الجينوم 
البشري ف��ي  “بايلور” بماثيو بينبريدج، وال��ذي ك��ان يعمل 
على الدكتوراه في علم الأحياء الهيكلي والحسابية والفيزياء 

الحيوية الجزيئية.
وقال بينبريدج إن الأمر الأول الذي ينظر إليه علماء الوراثة 
لمعرفة أس��ب��اب الأع���راض الغامضة، ه��و م��ا يعرف بطفرات 

الحمض النووي.
ورصد بينبريدج الطفرات غير العادية في جينات غريس 
وه��ي الطفرة في جين “أن جي أل واي 1”، وال��ذي ك��ان من 

النوع المدمر.
وأوضحت ورقة نشرت في مجلة علم الوراثة الطبية أن صبيا 
صغيرا لديه طفرة جينية )اضطراب وراث��ي( يمكن ارتباطه 
بطفرة “أن جي أل واي 1.” وبعدما بحث بينبريدج بشكل 
أعمق وجد أن رجلًا يدعى ماثيو مايت هو أستاذ مساعد في 
جامعة ولاية يوتا، هو والد الطفل. وكتب على مدونته في 29 
مايو/آيار “ابني برتران لديه اضطراب وراثي جديد، المريض 

رقم 0” .


