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تعي�ش  التي  المائية  الطيور  �أن   -

ع��ل��ى ���ض��ف��اف ال��ب��ح�يرات وال�ب�رك 

النطاق  على  مختلفة  مواقع  تحتل 

البيئي وتجد غذاءها بطرق مختلفة.

�أن  �إلى  تنتظر  ال�����س��اق  ف��ط��وي�لات 

تقترب فري�ستها من �ضفاف البحيرة 

فيما ي�سبح البط على �سطح الماء ثم 

ما  ملتقطاً  �ضئيل  عمق  �إلى  يغط�س 

ي�ستطيع من الحيوانات �أما الطيور 

الغطا�سة الكفية القدم فت�سبح تحت 

و�أخيراً  فري�ستها.  لا�صطياد  الم��اء 

�إلى  الج��و  من  �أخ��رى  طيور  تنق�ض 

الماء مثل القاوند فتم�سك بفري�ستها 

وتطير بها بعيداً.

- الحيوانات اللافقارية هي �أكثر 

العذبة  المياه  في  �شيوعاً  الحيوانات 

الحيوانات  ه����ذه  وج����ود  وي��ع��ت�بر 

الأ�سماك  لحياة  �ضرورياً  م�ستلزماً 

والفقاريات المائية الأخرى.

على  تكون  الأن��ه��ار  الح��ي��اة في   -

الأعلى  الم��ج��رى  ال���ت���الي:في  ال�شكل 

والمياه  ق��وي��اً،  التيار  يكون  للنهر، 

باردة وغنية بالأك�سجين والنباتات 

قليلة. تعي�ش في هذا الجزء �ضروب 

مثل  ال�سمك  م��ن  وم��ع��روف��ة  لاحمة 

ال��ت�روي����ت. في الم���ج���رى الأو����س���ط 

التيار  ترتفع الحرارة وتقل �سرعة 

ونجد  غ���زارة  النباتات  ت���زداد  كما 

التيمالو�س  �سمك  الق�سم  ه���ذا  في 

الأ�سفل  الم���ج���رى  في  وال�������ش���وب. 

ي�صبح النهر �أعر�ض وقاعه مو�لًاص 

وغنياً بالطحالب ويعي�ش فيه �سمك 

الكراكي والزد والبربي�س.

)الح�����ش�رات،  ال�ل�اف���ق���اري���ات   -

العناكب،....( ت�شكل الق�سم الأكبر 

فوق  تعي�ش  ال��ت��ي  الم��خ��ل��وق��ات  م��ن 

هذه  وتحتمي  ال�شجري.  ال��ن��ط��اق 

الحيوانات في ف�صل ال�شتاء القا�سي 

الأر���������ض. حيث  �أوك�������ار تح���ت  في 

ومن  ال�صقيع  م��ن  الثلج  يحميها 

ويحول  البنف�سجية.  فوق  الأ�ــشعة 

دون جفافها.

�أفقيا :

1- مت�صوفة من الب�صرة تن�سكت وا�شتهرت ب�أخبارها 

الإلهي  الحب  فكرة  الت�صوف  على  �أدخلت   , العبادة  في 

بدلا من الخوف والرهبة 

2- عملة كوريا – بلادنا – حرف مو�سيقي 

3- مكب�س – حاجز مائي – جمع وردة 

4- نادي كرة قدم �أ�سباني – �ضمير المتكلم 

5- �أحد الف�صول الأربعة – نادي كرة 

قدم فرن�سي 

6- للنداء – �أحرف مت�شابهه – عملة 

7- عا�صمة عربية – للنداء 

8- بلد �آ�سيوي – قهوة )معكو�سة(

9- رفيع ال��شأن والمقام – كتمان 

المعادن  م��ن   – يمنية  محافظة   -10

الثمينة – ليث 

11- نقي�ض مره – جمع فن 

 – ع���راق���ي���ة  – م��دي��ن��ة  ودي�����ع   -12

للا�ستفهام 

عموديا :

1- من �أهم المدن الارجنتينيه – 60 دقيقة 

2- �أحدى القارات – �شهر �سرياني 

3- قهوة – حرف انجليزي – �سنة – فا�صل 

4- �ساند – جمع ليلة 

مدينة   – اليونانية  الميثولوجيا  في  الجحيم  ال��ه   -5

عربية – للتمني 

6- للتعريف – ا�سم عرف به �سابقا الق�سم الجنوبي 

من ال�صحراء الغربية 

7- مدينة فرن�سية – طريق 

للتخيير   – يم��ن��ي��ة  مح��اف��ظ��ة   -8

)معكو�سة( – مدخل 

9- اقتراب – مرف�أ في الجزائر – 

من الرياحين 

10- قريب – غطى وغلب 

عطري  �أبي�ض  ورد   – ك��ف   -11

قوي الرائحة – �أحد �أبناء نوح عليه 

ال�لاسم 

فائق   – منف�صل  ���ض��م�ير   -  12

الكرم وكثير العطاء – اقترب

�إعداد/ 

�إبت�سام 

الع�سيري

❊ لو�س انجلي�س / متابعات 

ك�شفت درا�سة �أعدها باحثون 

الدهنية  الم���ادة  �أن  �أم�يرك��ي��ون 

الا�سماك  بع�ض  فى  الموجودة 

مثل »ال�سلمون« يمكن �أن تمنع 

الا�صابة بمر�ض الزهايمر.

وق����ال ال��ب��اح��ث ك��ري��غ كول 

وزم��ل�ا�ؤه م��ن م��در���س��ة دافيد 

جامعة  ف���ى  ال��ط��ب��ي��ة  ج��ي��ف�ني 

�أنجلي�س  لو�س  فى  كاليفورنيا 

تزيد  الدهنية  الاح��م��ا���ض  �إن 

 ”LR11« ب���روت�ي�ن  ان���ت���اج 

المعروف عنه ب�أنه يق�ضى على 

البروتين الم��سؤول عن انتاج الـ 

DHA” “المادة التى يعتقد 
لاع�صاب  الت�سمم  ت�سبب  �أنها 

ال���دم���اغ ول��ه��ا ع�لاق��ة بمر�ض 

الزهايمر.

�أنه  لنا  تبين  كول”  وق���ال 

المنخف�ضة  الج���رع���ات  ح��ت��ى 

ي���زي���د   DHA ال��������ـ  م������ن 

فى   LR11 ال���ـ  م�����س��ت��وي��ات 

�أع�صاب الجرذان، فى حين �أن الـ DHA الغذائية تزيد 

م�ستويات الـ LRH11 فى �أدمغة الجرذان الاكبر �سناً 

التى عدلت وراثياً من �أجل جعلها ت�صاب بالمر�ض.

الاحما�ض  م��ن  تعد  الدهنية  الاح��م��ا���ض  ان  و�أ���ض��اف 

با�ستطاعة الج�سم انتاجها ولذا  لي�س  لأنه  “الا�سا�سية” 
الم�أكولات  بع�ض  تناول  طريق  عن  عليها  الح�صول  يتعين 

التى تحتوى على هذه المادة.

❊ طوكيو / متابعات :
 عر�ضت مجموعة الالكترونيات اليابانية 

تلفزيون  ���س��ي« نم��وذج��اً لج��ه��از  »ج��ي في 

بحركات  بعد  عن  بالكامل  فيه  التحكم  يتم 

الايدي دون جهاز التحكم عن بعد.

لت�شغيل  م���رت�ي�ن  ال��ت�����ص��ف��ي��ق  وي��ك��ف��ي 

التلفزيون في حين ي�ستلزم �إغلاقه الت�صفيق 

تغيير  اليد يمكن  وب��ح��رك��ات  م��رات  ث�لاث 

القنوات وعر�ض القائمة وزيادة ال�صوت.

ال�صانعة..ان  المجموعة  في  باحث  وق��ال 

ا�ستقبال  يمكنها  التي  التلفزيون  �أجهزة 

وقنوات  ورقمية  وتماثلية  هرتزية  قنوات 

الاقمار  ع�ب�ر  ال��ق��ن��وات  وب���اق���ات  ال��ك��ي��ب��ل 

تحكم  �أج��ه��زة  م��ع  حاليا  تباع  ال�صناعية 

معقدة جدا

اختراعها  ال�صانعة  ال�شركة  وج��ه��زت 

لالتقاط  وم��اي��ك��روف��ون  ب��ك��ام�يرا  الج��دي��د 

�سيكون  الذي  المتفرج  ي�صدرها  التي  والا�صوات  الحركات 

عليه تعلم حركات ب�سيطة لمخاطبة جهازه.

و�أ�ضاف الباحث..يكفي تحريك اليد في الف�ضاء في مواجهة 

الكاميرا للتحرك داخل قائمة القنوات كما يح�صل مع فارة 

الحا�سوب ولاختيار القناة المرادة يكفي طي الا�صبع .

      1895 ❊

فى  ليميير  لوي�س  و  �أوج�ست  الأخ���وان  قدمه  �صامت   �سينمائى  عر�ض  اول 

باري�س 

 1983 ❊

ان�سحاب الولايات المتحدة من منظمة اليون�سكو

  1988 ❊

زلزال مدمر فى باك�ستان قوتة 6,2 

  1914 ❊   

�أعلنت النم�سا الحرب على ال�صرب ودخلت رو�سيا وتركيا الحرب �ضد النم�سا 

النم�سا  �إلى  �أنجلترا  و�أن�ضمت  وفرن�سا  النم�سا  �صف  فى  الحرب  �ألمانيا  ودخلت 

وبهذا ن�شبت الحرب العالمية الأولى .

وفى 18 دي�سمبر 1914 م �أعلن الإنجليز الحماية على م�صر ر�سمياً وخلعوا 

البرن�س  واقاموا  العثمانية  الخلافة  قبل  من  عين  ال��ذى  الثانى  عبا�س  الخديوى 

ح�سين كامل وليعطوه ال�صفة القانونية الإ�لاسمية لحكم دولة �إ�لاسمية �أعطوه لقب 

�سلطان ف�أ�صبح لقبه ال�سلطان ح�سين كامل وبذلك زالت �سيادة تركيا على م�صر 

�إلى الأبد وتغير لقب حاكم م�صر من خديوى �إلى �سلطان وحولت �إتجاه الات�صالات 

�إلى الدول الأجنبية بوا�سطة  �إلى الأ�ستانة فى تركيا لت�صبح من م�صر  من م�صر 

المعتمد البريطاني.

 فواجي القا�سمي

ال�����ش��ع��ر ه����و خ��زي��ن 

الحياة المكثف في زوايا 

الوجدان.

�إيطاليا 
وق������������ع 

م������در�������س 

عربية  لغة 

�إح�����دى  في 

الح������ف������ر 

ف���رف���ع���وه 

بال�ضمة

وق������ع������ت �إح����������دى 

�ضحية  الم��در���س��ات  

ل�صدقها، ففي مدينة 

����س���ي���دني وداخ������ل 

اح����دي الم���دار����س 

ال���������ص����غ��ي�رة.. 

دخ������ل������ت ه�����ذه 

الم������در�������س������ة في 

احتياطية  ح�����ص��ة 

ل���غ���ي���اب الم���در����س���ة 

الأ���ص��ل��ي��ة، وك���ان 

اواخ�������ر  في  ذل�������ك 

عن  ��سألتهم  ولما  ال�سنة، 

امنياتهم في العام الجديد 

�صوت  في  ج��م��ي��ع��ا  ق���ال���وا 

�إنهم يريدن ر�ؤية بابا نويل، وهنا ابت�سمت المدر�سة و�أكدت لهم ان اهلهم  واحد 

ي�ضحكون عليهم و�أنه لا وجود ل�شخ�صية بابا نويل اطلاقا و�أن �آباءهم و�أمهاتهم 

هم الذين ي�ضعون الهدايا تحت و�سادتهم ليلة ر�أ�س ال�سنة، وخرج الاطفال يبكون 

ب�سبب انهيار �أحلامهم وامنياتهم مرة واحدة، وعلم الآباء ما فعلته هذه المدر�سة 

التحقيق..  وبعد  الا�ستاذة،  هذه  �ضد  المدر�سة  لادارة  جماعية  ب�شكوي  فتقدموا 

وي�ست  في  كولدفيلد  �ساتون  منطقة  في  جونيور«  »بولدمير  مدر�سة  ادارة  ق��ررت 

ميدلاند البريطانية �إنهاء عقد عمل المدر�سة نظرا لانها لي�س لديها )ح�س تربوي(.

ق���اد����س واح������دة م���ن �أع������رق الم���دن 

الإ�سبانية ال�ساحلية في جنوب الأندل�س 

وهي عا�صمة �إقليم قاد�س و مبنية على 

�إلى  تمتد  وطويلة  �ضيقة  جزيرة  �شبه 

داخل خليج . 

���س�رتاب��ون جزيرة  ي��ذك��ر  وع��ن��دم��ا 

غ���ادي���را ) ق���اد����س ( ي��ن��ق��ل ع���ن �أه���ل 

هجرات  ث�لاث  ب����أن  قولهم  الج��زي��رة 

كانت تمت اليها من مدينة �صور، وذلك 

المخرج  الم�ضيق  على  ال�سيطرة  بق�صد 

ولاعمار  الم��ت��و���س��ط،  الأب��ي�����ض  للبحر 

الجزر التي تقع في الأطل�سي، قرب هذا 

المخرج. 

البعثات  غ��ادي��را  �أب��ن��اء  ن�سب  وق���د 

الثلاث �إلى وحي كان يجيء لل�صوريين. 

بوزيدونيو�س،  لعبته  ك�شف  ما  وه��ذا 

كما يذكر ذلك �سترابون، حيث ك�شف 

�أن الفينيقيين كانوا يخدعون البحارة 

الغرباء �أي�ضاً بقولهم �إن �أعمدة هرقل 

هي حدود لنهاية الأر�ض.

الا�ساطير  الاغ��ري��ق  كتاب  بنى  وق��د 

الغمو�ض  بف�ضل  ه��ذه  غ��ادي��را  ح��ول 

الذي كان ي�ضفيه عليها الفينيقيون. 

ينابيع  ر�أي����ه����م،  ح�����س��ب  ف��ف��ي��ه��ا، 

م��ي��اه��ه��ا، وتهبط  ت��رت��ف��ع  م�����س��ح��ورة 

�أ�شجار  فيها  كما  الم��د،  حركة  بعك�س 

تفاح  وفيها  الدنيا.  ك�أ�شجار  لي�ست 

كالاغنام  لي�ست  واغ���ن���ام  ذه����ب،  م��ن 

الاخرى. 

وي��رى �سترابو ان غ��ادي��را ه��ذه هي 

عنها  تكلم  التي  “نف�سها  �أر�ضية   “
كانت  وه��ي   ،“ فري�سيد   “ الاغريقي 

م����رسح��اً لأ���س��ط��ورة الج��ي��رون. وفي 

زم���ن ه��ي��رودت، ك���ان ���س��م��ع ه���ذا عن 

ن��ه��ر ي��دع��ى “ �أر����ض�ي�ن “ ي�����ص��ب في 

رف�ض  وق��د  الأوروب����ي.  ال�شمال  بحر 

قاد�س

من  النهر  هذا  مثل  يكون  ب���أن  القبول 

ت�سمية غير الاغريق. واعتقد �أنه كلمة 

كما  ال�شعراء.  بع�ض  �أطلقها  اغريقية 

لم ي�ستطع الا�ستعلام عن جزائر التنك 

منها  يجلب  ك��ان  التي   ) الق�صدير   (

والتنك.  الكهرمان  الفينيقيون  التجار 

ولم ي��ع��رف ���ش��ي��ئ��اً ع���ن ال��ب��ح��ر ال���ذي 

وال�شمال.  الغرب  من  �أوروب���ا  يحيط 

ولكن ت�سمية النهر “ �أر�ضين “ تثبت 

�شك  رغ���م  ه��ن��اك،  الفينيقي  ال��وج��ود 

هيرودتو�س بالمو�ضوع من �أ�سا�سه، في 

القرن الخام�س ق.م.

عندما و�صف �سترابون كثافة �سكان 

ج��زي��رة غ��ادي��را في زم��ن��ه ق��ال “ �إنها 

عمارات  �أك�بر  ت�ستخدم  التي  المدينة 

البحر  في  ����س���واء  تج����اري����ة،  ب��ح��ري��ة 

الخارجي.  ال��ب��ح��ر  في  �أم  ال��داخ��ل��ي، 

ورغم �أن �سكانها يقيمون على جزيرة 

�ضيقة فهم نادراً ما ي�ضعون �أقدامهم 

جزر  اي��ة  لهم  يبق  ولم  الياب�سة،  على 

يعي�شون  فهم  ولهذا  بالثروة.  تمدهم 

معظم �أوقاتهم في البحر. وقلائل منهم 

�أو  غاديرا  في  دائمة  ب�صورة  يعي�شون 

في روم���ا. �أم��ا ع��دد الم��واط��ن�ني وبدون 

�أية  يفوق  اعتباره  يمكننا  الحالة،  هذه 

وكان  روم��ا.  با�ستثناء  �أخ��رى،  مدينة 

خم�سمائة  ال��روم��اني  الجي�ش  في  منها 

�سوى  اليه  فار�س، وهو رقم لم ت�صل 

“ في �إيطاليا. ويذكر لنا “  “ باتافيوم 
�أم��والًا كثيرة  “ �أنها قدّمت  ليف  تيت 

لجيو�ش قرطاجة، وكانت قاعدة حربية 

للأ�سطول في حروب هنيبعل.

�سكان  ي�����ص��ف  ����س�ت�راب���ون  وك���ت���ب 

جزيرة غاديرا فقال : “ هذه الجزيرة 

لا تتميز ب�شيء عن غيرها الا ب�شجاعة 

وبعلاقتهم  الم��ل�اح����ة،  في  ���س��ك��ان��ه��ا 

للنجاح  دافعاً  �أعطاهم  مما  بالرومان، 

في جميع الميادين. وقد غدت جزيرتهم 

الأك�رث �شهرة بين جميع الج��زر، رغم 

كونها واقعة في نهاية الأر�ض.

�إحدى المدن الفينيقية

والعلم  الثقافة  مو�سوعي  ف��راون��ه��وف��ر 

والم��ع��رف��ة، ف��ق��د ب���رع في ال��ع��دي��د م��ن علوم 

وتقديرا  والب�صريات.  والفيزياء  الطبيعة 

لإب��داع��ات��ه و�إنج���ازات���ه ن���ال و���س��ام��ا ملكيا 

رائدة  علمية  م�ؤ�س�سة  �إن�شاء  تم  كما  خا�صا 

للأبحاث التطبيقية تحمل ا�سمه.  

فهو�شخ�صية متعددة الجوانب والمواهب، 

و�آمنت  وقوانينها  الطبيعة  علوم  في  �أبحرت 

وبما  والمعرفة  العلم  في  التجريبي  بالمنهج 

فرغم  وط��اق��ات.   �إمكانات  من  �أي�ضا  لديها 

تعثر الحال والحياة وفقدانه لوالديه في عمر 

لا �شيء !
�شي..  نف�سه  يرى من  ...لا  النهار  ي�ستيقظ في جوف 

يتطلع �إلى المر�آة فلا ي�شاهد �شيئاً.. ي�ضطرب .. ي�صيح.. 

ا�ستيقظي   .. النائمة  زوجته  �إلى  يتوجه   .. يرتعب 

ب�سرعة. 

-ما بالك؟ ما الذي جرى؟

- �أين �أنا ؟ �أنا لا �أراني! 

- ومنذ متى كنت ترى نف�سك؟ هل كنت تظن نف�سك 

�شيئاً، م�سكين �أنت لا �شيء.

- ي�ستحيل، لا يمكن، لقد فقدت الب�صر بالت�أكيد 

يخرج مهرولا....

- انتظر، لا تذهب، لا احد يراك، �أنت لا �شي.

�أني كنت من  �إذا كنت لا �شي فهذا يعني  -م�ستحيل، 

قبل �شي، و�أ�صبحت لا �شي، فلا�شي لا يمكن �أن ي�أتي من 

اللا�شي! يتجه �إلى بائع �صحف ...

�أنت، هل تراني؟ 

�أنا �أراك ولكني لا �أراك!  �إذن �أنت تراني �شيئاً .

يعني  فهذا  �شيئاً،  ر�أي��ت��ك  �إن  المعنى،  بهذا  لي�س 

فقد  �شي  لا  �أراك  �إن��ن��ي  قلت  وان  للظلام،  تج���اوزي 

ا�ستحكم الظلام وجداني كما تحكم بج�سدي وهذا ما لا 

اقبله على نف�سي ك�شيء.. وما �أنت فاعل؟

لا �شيء ! �إن قولي انك �شي ي�ستلزم �أ�شياء، وان قلت 

انك لا �شيء �سيتطلب �شيئاً واحدا، لذلك �أف�ضل ال�سكوت 

لنكون كلانا لا �شي عند لاأ�شياء و�شيء عند �أنف�سنا. 

�إلى  الماء..  �إلى  .. يرك�ض.. ينظر  ... يهرول  ... ي�سير 

الزجاج، �إلى المرايا، �إلى ظله في ال�شم�س، فلا يرى �شي..

�شيئاً  كنت  �إن  �شيئا؟ً  ل�ست  �أو  �أنا؟  �أين  �أجن!  �أكاد   

�أنا  فلما  �شي  لا  كنت  وان  لاأ�شياء؟  بين  من  �أن��ا  ف�أين 

�شيئا؟ً يرى �شيء ..  اخبرني، �ألا ترى مني �شيئا؟ً

بالطبع �أرى منك �أ�شياء كثيرة.

 �إذن �أنا �شيء.

كلا ..�أنت لا �شي. كيف ؟

ت�صنع  �أن  يجب  بل  �شيئاً،  بذاتك  تكون  �أن  يكفي  لا 

�شيئاً لتكون �شي ، �أنت لاآن �شيئاً في ذاتك ولكنك بيننا لا 

�شيء.  �إذن �س�أ�صنع �شيئاً.

�شيء  �صنع  على  �أقدمت  �إن  لأن��ك   ، ذل��ك  يمكنك  لا 

ف�ستكون �شيئاً، و�ستت�صارع لاأ�شياء حينها ، و�أنت جزء 

منها والعن�صر ال�ضعيف من بين لاأ�شياء، و�ستخرج من 

حلبة ال�صراع ب�سرعة و�ستغدو لا �شيء . 

الكاتب ال�سعودي رائد قا�سم عن ق�صة )لا�شئ( 

رائد قا�سم

فراونهوفر

رائد الفيزياء 

الفلكية

م بتلفزيونك بغمزة عين وحركة يد تحكَّ

زيت ال�سمك يخف�ض الإ�صابة بالزهايمر

حل العدد الما�ضي

ف�صل مدر�سة ب�سبب بابا نويل 

وكافح حتى  كد  بل  يي�أ�س،  لم  �أن��ه  �إلا  مبكر 

الفيزيائي  �إن��ه  العلوم،  رواد  من  رائ��دا  عد 

جوزيف فون فراونهوفر. لقد تميز بعبقرية 

في  والتق�صي  البحث  يقت�ضي  وعلم  خا�صة 

مفخرة  ع��دت  التي  ال�شخ�صية  ه��ذه  �أغ���وار 

والمعرفة  بالعلم  �شغفا  ك��ان  لقد  ع�صره.  في 

�أحد  �أن  لدرجة  والقراءة،  للمطالعة  ومحبا 

الاحتفالات  في  الم�شاركة  من  منعه  �أ�ساتذته 

�أي�ضا  يخ�ص�صها  ك���ان  لأن����ه  الم��در���س��ي��ة 

طبيعة  في  مهمة  �آراء  له  كانت  لقد  للقراءة. 

الف�ضل  له  يعود  كما  والب�صريات  ال�ضوء 

�أن  الفيزيائية  النظريات  الكثير من  في جعل 

ترى النور في حقل التطبيق. 

ووافته  م   1787 ع��ام  فراونهوفر  ول��د 

المنية عام 1826 بعد فترة حافلة بالعطاء. 

يعمل في مهنة الخ��راط��ة وبد�أ  وال��ده  ك��ان   ،

حياته بالعمل مع والده، بالإ�ضافة �إلى عمله 

ك�صانع زجاج.

 �شكل عام 1806 نقطة مهمة في م�يرسته 

العلمية، �إذ ت�سنى له الالتحاق بمعهد �أوت�س 

�شنايدر والذي يعد من المعاهد المرموقة تحت 

الكبير جورج  والفيزيائي  المخترع  �إ�شراف 

وفي  وجيزة  ف�رتة  وبعد  ب��اخ.  راي�شن  ف��ون 

عمر مبكر ا�سند لفراونهوفر الإ�شراف على 

بحكم  ا�ستطاع  حيث  الزجاج،  �صهر  ق�سم 

والتحليل  الاختبار  على  ومثابرته  نبوغه 

كما  الزجاج.  من  مختلفة  �أنواعا  يطور  �أن 

التي  الأدوات  من  العديد  تطوير  من  تمكن 

لها علاقة بالب�صريات.  فمن المنتجات التي 

طورها  عد�سات التكبير والمناظير وم�صابيح 

الإ�ضاءة. وقد وجدت هذه الأدوات طريقها 

�إلى ال�سوق في �ألمانيا خا�صة  وفي �أوروبا عامة، 

الأمر الذي �ساهم في �إظهار فراونهوفر على 

انه �أي�ضا رجل �أعمال ناجح.

 عقلية فرانهوفر الفذة وعمله دون كلل �أو 

الذين  العلماء  كوكبة  �إلى  ين�ضم  جعله  ملل 

في  �أبحاثه  تعد  �إذ  مختلفة،  لعلوم  �أ�س�سوا 

انك�سار ال�ضوء من �أهم الآثار العلمية التي 

خلفها. كما يعد من �أوائل من و�ضع حجر 

الأ�سا�س لعلم �أ�س�س النظرية الذرية للمادة، 

قيا�سات  و�ضع  م��ن  تمكنه  �إلى  بالإ�ضافة 

دقيقة لطول موجات ال�ضوء. وي�ضاف �إلى 

ر�صيده العلمي تمكنه من قيا�س نوع جديد 

الخطية،  الأط���ي���اف  ت�سمى  الأط���ي���اف  م��ن 

التحليل  م��ن��ظ��ار  ت��ط��وي��ر  �إلى  ب��الإ���ض��اف��ة 

الطيفي.  

�أن  �إلى حقيقة  العلمية  �أبحاثه  قادت  كما 

العنا�صر الغازية الموجودة في جو ال�شم�س 

الخا�صة،  �شدتها  لها  توترات   وفق  تعمل 

الطيف  من  ال�ضوء  امت�صا�ص  على  ق��ادرة 

المتوهج.  ال�����ش��م�����س  ���س��ط��ح  م���ن  الم��ن��ب��ع��ث 

ويت�سبب هذا في �إحداث خطوط قاتمة في هذا 

الطيف،  �سميت  »بخطوط  فراونهوفر«..  

ونظرا لإنجازاته و�إبداعاته العلمية فقد 

اختير عام 1823 رغم عدم ح�صوله على 

�شهادة �أكاديمية ليكون ع�ضوا في الجمعية 

الأكاديمية لبافاريا، ليتوج م�شوراه العلمي 

هذه  في  ال��ف��ي��زي��اء  في  �أ���س��ت��اذا  ي�صبح  ب����أن 

له  يبت�سم  لم  الحظ  �أن  ويبدو  الأكاديمية. 

علميا فح�سب، بل منحه ملك بافاريا و�سام 

�إلى  به  وارتقى  المدنية  للخدمة  الا�ستحقاق 

العلمية  مواهبه  وب�سبب  ال��ن��ب�لاء.  درج��ة 

�أ�صبح  الكبيرة  العد�سات  �صقل  في  والفنية 

ميونيخ  في  ال�ضوئي  للمعهد  مديراً  �أي�ضا 

انك�ساري  تل�سكوب  �أف�����ض��ل  ه��ن��اك  وب��ن��ى 

م�ؤ�س�سة  �إن�����ش��اء  وق��د تم  ال��وق��ت.  ذل��ك  في 

العلمية  للأبحاث   1949 فراونهوفر عام 

التطبيقية تكريما لهذا العالم ، حيث حققت 

هذه الم�ؤ�س�سة العديد من الإنجازات العلمية 

والابتكارات الحديثة..


