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s! ±µ±¥ Êb?" «u?L?J?# wJ?! ‰¬ æ
ÆÂ±$%& v'(

v'( s?! ±$%&  w'b??????)?????F?????? '« æ æ
ÆÂ±&*&

v'( s! ±&*& U????O????+U????D???,d????- æ æ
ÆÂ±./$

0œ—Ë w1'« WO2,—U1'« 0U,«Ëd'« s!Ë
WKO)3 Ê« ¢ qC4 d5- ÊUJ6Ë w'U78 s"
r9?3 5??L??9??3 v'( XL??9??I??+« wJ??! ‰¬
»e" wJ0 d:_«Ë w3U- wJ! ‰¬ v"b,
ÂU?O?3 v?'( œu?F?, ÂU??9?I??+ô« p'– V)?6Ë
wJ! q78 s! W"u?L;?! V9J?- w'b)F?'«
Z( s! WO<ü« q4«uI?K' …UL# rN ?KF;O?'
bL=! W!U"e- W"uL:« Ác7Ë Êb" v'(
wJ0 rN?OK?" oK?>« s,c'« wJ?! tK?'«b)?"
d)? W?,d3 w4 ¡ôR?7 sJ6 YO# »e?"
«uK@ ÊËd?:ô« ULM?O- ¨q4«uI?'« W,UL?(

Æw3U- wJ0 rNOK" oK>Q4 W,dI'« w4
0U?????,«Ëd?????'«Ë —œU?????B?????*« 0b??????A8Ë
0U??4ö:Ë 0U ???"«d??? Ê« W???O??2???,—U???1??'«
ÊUJ6 s! UL?NMO?- „«dF'« v'( XK??Ë
w-d??I??F??'« s! 5??"u??4b???*« qC??4 d??5??-
s" «uK?B?H?+« s,c?'« W)?,e?F?'« W?"UL?BË
ÊUA w'b?)F?'« l! «uH?'U%Ë wJ?! q7«
d5- W?,d3 X+U?A U!b?M" Â±&µ/ ÂU?" p'–

Æw-dIFK' WF{U: qC4
qC4 d5?- XMJ?6 w1'« qzU?)I?'« s!Ë
bzU2?H'UA w3U?- wJ! WK?O)3 V+U?B v'(
W;?O?1+ b?F?- U?LO?4 XM?J?6 w1?'« Èd:ô«
Èd:ô« ÈdI'« s! rN'UI1+«Ë …d7UB*«
s! rN??-d?I ??' p'– b??F??- qC??4 d??5??- v'(
bzU2H'« s!Ë w3U- wJ! q78 r7—uN?

Cw<ôUA w7
q78 rN?O?K?" oK?D??, C w3U?- wJ?! © ±

Æq?ô« rN4 w3U-
«u+U?A w3U?- q7« s! CW?3—U?;« ©%

ÆÍœU7 d5- w4 ÊuMJ9,
«u+U?A w3U?- q78 s! CW?,Ë«e?*« © *

ÆbL#8 d5- w4 ÊuMJ9,
«u+U?A w3U- q78 s! C W?!—UG?*« © ¥

Æ‘uOH'« w4 ÊuM9J,
ÊU???)????'« q78 s?! CÊU????)???'« q?7« © µ

Æ5)FB! w4 ÊuMJ9, «u+UA
Í—uI?! ¨Íd?ND q?zU)?3 V+U?B v'(Ë
¨ Íd???)????L????? ¨ f,b????7 ¨ w?-d????I???" ¨
rN??K ???« lBd??O??4 Íb?,u??6 ¨ w?+öF??B

Æ wJ! ‰¬ WKO)3 v'( œuF,
W?4U?E?J ??- qC?4 d?5?- 0d??N?1?D« b?I??'
“d?(Ë qB?F?'« —U?;??D« s! 0U?-U?G?'«
w'U?7« r1??7« p'c?' w"«d??*«Ë d?L??9?'«Ë
W??O??DU??*« W??O??-d??1???- qC??4 d??5??- W ??,d???3
¡eBË …U"— rNCF-Ë q-ô« ÎU?uB:Ë
qO??2?M??'« W??6—U??L??0 «u??L?1??7« rN??M??!
VD(« lO- ”—U! s! d:ô« iF)'«Ë
s! Ãd??2 ???1??9???*« ·e???F??'«Ë ¨rD???(«Ë
”—U! d:ô« iF)'«Ë qO2M'« —U;D«
…—c??'« W??"«—“ ÎU????u??B???:Ë W??"«—e???'«
d?O?)?A œ«Ë „U?M??7 ÊU?AË 0«Ëd?C?)«Ë
qC4 d?5?-Ë b?L?#8 d?5?- qBH?,Ë d?1
d=?- w4 VB,Ë j7u?'« W?NB s! w<Q?,
qI1?+« d?D?*« W?K?I' W?;?O?1?+Ë ¨…u?9(«
o>U???M???*« v'( W???,d???I???'« w'U???7« iF???-
¨W9?O?)«Ë ÊU?L?E?" aO?A?'U?A …—ËU?:«
YO???# ¨d??? 1??,d???A W ???M???,b ???!Ë …u???9???(«Ë
W?Ad?A?- `K??*« l,—U?A?! w4 «u??K?G?1??D«
qLF'U?- o=1 ?'« rNC?F-Ë t'ô ÃU?(«
l,—UA! w4 ÎU?C,«Ë w)?!Ë WAd?D w4
Êb" w4 jHM'« d,dJ< q!U"Ë w6—UH'«

ÆU7dOFË ÈdGB'«
W,dI' WO2,—U1'« r'UF*«Ë —UGü« s!Ë
W1b3 …d?)I! ·U ?A1?A« - qC4 d5?-
.bI'« qC4 d5- —UD! s! ‚dA'« w4
W=K?6«Ë WO+U?)13 œu?I+ vK" U?NO4 d?E"Ë
œu??F???, ”U???=???M???'« s! ÌÊ«Ë«Ë W???1b???3
0ö,Ëb'« Èb?#« ÊU)?13 W'Ëb?' UN ?2,—U?<
ÎUC,« XHA1?A« ULAË W1bI?'« WOML?O'«
ÂU3 Íc'«Ë ÃU?Be'« lMB?! U,U?I)' —U?G¬
5" Íc?'« ¢ wK?O?$e'« ÊU?L?E?" tzU?M)?-
w4 ÁU?D Ê«—u??< q)?3 s! Êb??F?' ÎU??)?zU?+

Æ¢ ‡7µ$
w4 …bB«u1?*« WO?2,—U?1'« —U?-ü« s!Ë

CqC4 d5- W,d3
bF- U?LO4 XO?L6 w1?'« CwJ! d5?- º
lI<Ë ¨wJ! qC4 v'( W)9+ qC4 d5)-
s! W??O?<ô« q?4«u?I??'« o,d??> V+U??B v'(
WKO9'« v'( WN;1*« bL#8 d5-Ë ŸUBd'«
Î«—bB! d5?)'« ÊUJ?4 ¨ ÊULE?" aOA?'U-

Æ qC4 d5- W,d3 q7ô ¡ULK'
»u??M??'« w4 lI ???< C d??-U??B d???5??- º
UN' o), r'Ë qC4 d5- W,d3 s! w-dG'«
WE,b(« WO+«dLF'« 0UDD<« W;O1+ dG«

Æ d5)'« XM4œ w1'«
d?5??)??'« «c?7 d??H??# C l!U?B d??5??- º
w4 lI??,Ë ¨ wJ??! qC??4 b??L?#8 l?!U?B
Íœ«u?'« s! »d??I?'U??- qC??4 d?5??- »d??F
d5- s" b?L#8 d?5- qBH?, Íc'« d?O)?J'«

ÆqC4
»uM?B w4 lI< C W?3«d?;« d5?- º
…d)I! s! »dI'U- qC4 d5- W,d3 ‚dD
bF?- Àb?=?1?6« w1?'«Ë ÎU?O?'U?# ¡«b?NA?'«
¨ W!ËRA?*« Â±.&/ d,U?M, ±* À«b?#«
d?5??)?? '« ÊU??J??4 `'U??! U??7ƒU?! d??5??- wN??4
Íc??'« rD???(« …œU??! ‘d??' Âb???2??1 ???9??,
Íc'«Ë qBF?'« —U; ?D« s! Ãd2?19?,
w4 qL?F?1??9?,Ë Êu?-U??B?'U?A Âb??2?1?9??,
Âb21?9*« r=?H'« w4 ‰U?F1Dô« …œU?,“
rD?(« ÊU??AË ¨ d??:«u??)??'« d?O??O??9??< w4
nO;?# w4 V'UF wK?" W?Aœ v'( —bB?,
U-Ë—Ë8 v'( d:«u)'« w4 s=AO' öF*U-
‚«d?#« b??F?- qL ??F?1??9?, d??5?)??'« ¡U ?L??4 ¨
+U?A Íc??'« “d??(«Ë d??L?9??'« —U??;??D«

Ær=H'« …œU! tM! Ãd219,
‰ULD w4 lI, C wJ! s9# d5- º

Æ W'uFB »uMBË qC4 d5- W,d3 »dF
W?,d?3 ‰U?L?D lI?, C tK?'«b?)?" d?5?- º

Æ w'b)F'« b# WDI+ wN4 qC4 d5-
‰U?L?A?'« w?4 lI?, C jO?=??! d?5?- º

Æ qC4 d5- W,dI' w3dA'«

‰ULA?'« w4 lI, C w'u?;« d5?- º
Æ qC4 d5- W,dI' w3dA'«

W,d?I'« q?:«œ d5?- C b;?9?*« d5?- º
b;9?*« ÷dG' U?7dH?=- w'U7ô« ÂU?3
Í8 ‰e,b'« …œU0 tO?)D d5?)'« ¡U! ÊUJ?4
¡UB Â±.¥. ÂU?F'« w4Ë ¨ W?Be' …œU?!
e?O?K??J?+ô« 5??B?1??<« s! W?"u??L?;??!
d5)?'« U! h=?4 Í8 …œU*« Ác?7 h=H?'

Æp'– «uC4— w'U7ô« Ê8 ô(
qC?4 d??5?- W??,d??3 w'U?7« d??GQ??< b?I??'
ÊËbI?1F?,Ë b?O'U?I1?'«Ë 0«œU?F'U?- ÎU?1b3
rN?F??L?& X?+U?J ??4 …œU?9??'«Ë ¡U??O?'ËôU??-
—«e! qE?! ¡UO?'Ëô« —«e! w4 0«¡U?IK ?'«
w'u?'« —«e?!Ë ¨ d?1?,d??A w4 ”Ë—b?O?F ?'«
—«e?!Ë ¨q,Ëb??'« aO??A??'U??- w+U??L?E??F??'«
—«e?!Ë ÊU?L?E??" aO?A?'« w4 w?L?DU?N?'«
Ê«uK" s-«Ë w'–U?A'« b?L#8Ë Í—U?)OM?!
—«e!Ë ¨bF6—«œ WM,b! s! ‰ULA'« w4
tK'«b)" w'u'« —«e!Ë ¨ œULF'« W,d3 w4
WK?;« W,d?3 w4 ¢Íd?7u'« ¢ s9?# s-
W,d3 w4 œU?LF'« w'u?'« —«e!Ë ¨ Z=K?-
W,d3 w4 …—U?L6 w'u'« —«e?!Ë ¨ œULF?'«
w4 w'u???;« w?'u???'« —«e???!Ë Ê«d????L???"
w4 wK" s- d?L" w'u?'« —«e!Ë ¨W?'uF?B
w4 5B=?! w'u'« —«e?!Ë ¨ bL ?#8 d5?-
d,bG?'« w'u'« —«e?!Ë ¨qC4 d?5- W,d?3
YO# Ê WI,d?)'« w4 W9?O)« W,d?3 w4
…œU?9??'«Ë ¡U?O??'ËôU?- Êu??A—U??)?1??, «u?+U??A
5LzU?IK?' ÈuK(«Ë W?O=?{ô« Êu!b?I,Ë
«u???+U???A s,c????'«Ë 0«—«e???*« Ác???7 v?K???"
¢VBM*U?- ¢ tOK" Êu?IKD?, Ë8 t+uL9?,
»U???F???'ôU???- Êu???!u???I???, p'– ÊU???B v'(
Íc'« ¢q-ô«¢ ‰U?L?'« ‚U)?6Ë h3d?'«Ë
qJ??D v ?K??" Êu???J??,Ë ¢n;«¢ v?L??9???,

ÆÍdz «œ
s! Ã«Ëe'« r1?, Ã«Ëe?'« 0«œU" U?!8
s! ÃËe1< Ê« …«d?LK?' `L9?,ôË WK?O)I?'«
Í8 —uAcK' `L9, sJ'Ë ¨ WKO)I'« Ã—U:
¨ W?K?O??)?I??'« Ã—U?: s! Ã«Ëe??'« ‰U?Bd??'«
b?#ô oK?2??< U?!b?M??" …U?1??H?'« j-— r1??,Ë
ÃËe'« u7 ÊöH' vL?9<Ë WKO?)I'« ¡UM ?-8
Ë8 dN?L?K?' W?)?9?M?'U?-Ë ¨ q)?I?1?9?*« w?4
¢ œu?F?I?- sJ??'Ë ”u?K?H?'U??- fO?' l4b??'«
UNF4b, wD«u*« s! W"uL;! Ë8 ¢qLB
¢ ”ËdF?'« qI?+ r1?, YO?# ¨ ÃËe?'« q78
l{u?, Íc??'« Ãœu??N?'« vK??" ¢f,d??F?'«

ÆW3UM'« vK"
Êu?9??)??K??, «u??+U??J??4 rN??9??-ö! U??!8
W>u4Ë œu?68 0uA Ë8 ¡U?CO?- 0U!«d?B
rN?6Ëƒ— vK?" Êu??F?C?,Ë ¨ ÊËb??O?F?6
WGöG t'u>Ë t- Êu?)B?F, wAU?A ÎUDUL?3
rN??#ö6 ÊU??AË ¨ —U??1??!« W??9??L??: Ë8
Ë8 UBF'« p91 vMLO'« ÁbO-Ë WO)M'«

ÆÎU3ö>« ¡«c(« Êu9)K,ôË …—uAU)'«
Ë8 bO?9?'U?4 ¡UC?I?K?' W)?9?M?'U?- U!8
Íc?'« q?3U?F??'«Ë w{U??I??'« u??7 aO??A??'«
U!Ë 0U"«e?M'« i4 w4 Ád?!Q- ÊËd?L<Q?,

Æp'– t-UD
d5?- XKB?H?+« Â±$// ÂUF?'« w4Ë
W'uFBË …u?9(«Ë bL?#8 d5-Ë  qC?4
fO?6Q??< b??F?- w'b??)??F?'« s" Ê«d??L??"Ë
‰«Ë Â±$// w4 w-d??I???F??'« W???2??O??A???!
‰¬ WKO?)3 v'( rN)?9+ lBd?, w-dIF?'«

v'Ëô« WO*U?F'« »d?(« ¡UMG8 w4 ÆwJ?!
l! W?O?+U?D?,d?- W?O?J?,d?!8 W?Ad?D XI??H?<«
ÊUD?K?6Ë ¢q?C?4 d?5?- ¢ W?I?DM?*« ‰U?I?"
—U?D?! ¡U?M?- v?K?" w-d?I ?F??'«Ë w'b?)?F??'«

C wK, U! q-UI!
—U;,« l4b?- WAd?A'« ÂuI?< Ê« CÎôË8

ÆWIDM*« ‰UIF'
qO?G?A?1 ?- W?Ad?A?'« Âu?I< Ê« C ÎU?O?+U?G

Æ—UD*« w4 WIDM*« ¡UM-«
‡ VL??J??'U??- ¢ —U??D??*« vL ??9??, ÊU??J??4

 Ê«bO*«
»d?(« ¡U??M??G« t'U ??L??J??1??6« - YO??#
—U??D??*« Âb???2??1??6«Ë v?'Ëô« W??O??*U???F??'«
WO*UF?'« »d(« ¡UMG« W?,dJ9" 0U?OKL?F'
·dF qJD vK" 0U,UM- —UDLK'Ë WO+UE'«
vL???9??< ÁœËb ???# vK???"Ë ¨—U???;???(« s!
e???A«d????! s" …—U????)????" u??? N????4 t?<u???Dd????-

ÆW6«d=K'
«u)3U?F< s,c'« Œu ?OA'«Ë ‰U?IF'« U?!8
C w1'UA rN?4 qC4 d?5- W?,d3 rJ# vK?"

¢Â±.*H ÂU" v1#¢
Æ w3U- wJ! bL=! s- d-UB ©±

Æw3U- wJ! bL=! d-UB bL=! © %
Æw3U- wJ! qC4 ©*

Æ w3U- wJ! bOF6 ©¥
Æ w3U- wJ! qC4 XO)6 ©/
Æ w3U- wJ! qC4 XO)6 ©$
Æ ÊU)'« —u;# W9O- u-8 ©&

…—U(« q3U?"¢ rEO?7 n6u, wK?" ©.
Æ¢ÎUO'U#

d5?- r6« ÊöL% ÊU?1,d?3 bBu?<Ë
ÆqC4

»dF w4 d"«œ qC?4 d5?- W,d?3 © ±
UN?M?J?9?, ÊU?A W,d?I?'« Ác?7Ë b?L?#8 d ?5-
U7d;7 —U?D!ô« WK?I' W;?O1+Ë …Ë—U?I*«
WI,d)?'« w1ID?M! v'( «uKI?1+«Ë ¨ UN?K7«

Æ…u9(«Ë
Íd?O??=??A?!« qC??4 d??5?- W??,d??3 © %
W?F??-U??< ‘u??O?H??'« w4 U??N??F??3u?!  Ác??7Ë

ÆZ( WMDK9'
wF?,d ?A??1?'« fK?:« ŸU??L?1?B« w4Ë
Â±.µ. d??,«d???)??4 s! l?6U??1???'« Êb??F???-
b?O??F??6 b??L??=??! b?O??9??'« u??C??F??'«d?A–
Õd> ¡UMG« qC?4 d5- W?,d3 wMOB?(«
b????,d?????)????'« d?????,“u???? ' t?<«—U????9 ?????H????1?????6«
X+U?A W??,d?I?'« Êu??A ¨ 0U?!ö?F?1?6ô«Ë
”U??=???M???'«Ë d???H???B???'« lO???)???' ÎU ???F???<d???!
0U???Ad???A???'« X?!U???3 YO????# ¨„ö6ô«Ë
±. w4 WO!uJ(« V<UJ*«Ë 0U96R*«Ë
lO?)?'« ÷Ëd?" ‰U?6—U??- Â±.µ. d?,U?M?,
V+U??Bô« —U??;?1??K??' s?>u?'« Ã—U??:  v?'(
¨ …dL6«Ë ¨ UO?+«eM<Ë bM?N'«Ë WA)?(UA
s! Êb"  vK" ‰u?uK' …b=1*« WJKL*«
”U????=?????M ????'«Ë d?????H????B?????'« ¡«d?????D qB8

Æ„ö6ô«Ë
W?,d?I?'« w'U?7« ÊQ?- —œU?B?*« b?AR?<Ë
b????{ ‰U????C????M????'« w4 —Ëœ rN????' ÊU????A
s! jI6 YO# w?+UD,d?)'« —U?LF1?6ô«
v"b,Ë …dO? W?FK3 w4 bO ?ND UNzU?M-«
dO)?A œb" q13 U?LAË ¨ wJ?! s- `B«—
vK????" r?N????!u????;????7 w?4 wJ?????! q78 s!
w4 wJ! qC4 ÎU ?C,« qO3Ë —U?LF1 ?6ô«

ÆVK9'« »U-
w4 ÎU??O??'U??# …b??B«u??1??*« d??6_« s?!Ë
ÁœôË8Ë XO)?6 »d'«b)?" …d6« W?,dI?'«
¨ rEO?7 n6u, …d?6«Ë qD?O7 …d?6«Ë
bO)?" ‰«Ë ÍdO ?D" ‰¬Ë ¨ …—b?O# b?L=?!

ÆW,dI'« w'U7« s! r7dOFË
ÂU?" w4 w?M?>u??'« ‰öI??1??6ô« b??F??-
W??O??zU??+ W??I??D??M??! W??,d??I??'« XK??@ Â±./$
U7ƒUM-« Âd# YO# o>UM*« s" W'ËeF!Ë
l,—U??A??*«Ë 0U??!b??)« s! U???N??O??'U??7«Ë
¢ W,d?J?9?F?'« l,—U?A?*« ¡UM?- ¡U?M?E?1?6U-
UN?O{«—«Ë ¢¡«b?N?AK?' …d)?I?!Ë dJ?9?F!
Ác?7 œU?J?< Âu?O?'«Ë qG??1?9?< r' W?O?{U??4
WI,dF'«Ë WO?K?ô« UN1,u?7 bIH< W,d?I'«
n#e< w1'« w{«—ô« W?!uGdB W ?;O1?+

ÆW,dI'« v'(

..!"#$%

ÎU?'u??K?( …—Ëd??C??!U ?) wM??F??*ô “b ?%ôU??) W ??)U?+ô«
l, ÍœUF!« -ö./ô« s, ·u)« ÷dH*ôË ÎU0d1M,
jO1, w0 ÆÆ r2œu?3Ë Ë4 rNF?5u, ÊU' ÔÎU?%4 v{d*«
r.1?% V3«u!U ?0 ¨a!« ÆÆ qL?F!« Ë4 ‰e?M*« Ë4 …d?(ô«
wF?O??#?6 h7??A?' i?%d?*« l, q,U??F??.?!« U ??M?O??K?8
¢ “b?%ô«Ë w8U?L?.?? 3ô«Ë w$?H?M?!« tF ??{Ë …U?8«d?,Ë
—œUB*« V$1) ¢V$?.J*« w8UM*« “u?F!« W,“ö.,
YO#?/ ”ËdO?0 t#?#$ ?% ÍbF?, ÷d?, u2 W?O*U?F?!«
ŸU0b!« s8 W? !ËR$*« w8U?M*« “UN?'« U%ö/ r3U?N%
qJ?A?) W ?H??K?.?<« ÈËb??F?!« Ÿ«u?94 b?{ r?$?'« s8
rO?:«d'« W?,ËU?I ?, vK?8 t*—b?5 ÊU?$?9ô« tF ?, b?I? H?%

Æ;U9U6d$!«Ë W%bF*«
vH?A?% «c?2 U?M?,u?% vK?8 Ãö8 t! nA?.?J ?% r!Ë
w.!« ;U?#?I?F?!« r24 s,Ë ÕU? I?! v.?&ôË 5?)U ?B*«
s, d?O?G% ”Ëd ?O?H?!« Ê« W?%U?G?!« Ác?2 ⁄u?K?) ‚u?F ?*
¡«Ëœ -U#M.(« qF<% U? , ¨ …dL.$, WHB?) W#O'd*

Æ W)uFB!« W%U= w0 ÎöL8 Áb{ ÕUI! Ë«

 “b%ô« ÷d, —uN>

W)U3 v!? ;«¡UB?I.(ô«Ë Àu?1#!« q+u ?.* r!
v!? dEM%ô Êü« r!UF?!«Ë ‰«R$!« «c2 vK ?8 WF6U5
v!? lKD.%Ë d{U?(« vK8 dEM% U?, —bI) w{U*«
dN?> v. ?, U?,4 ¡«b?!« «c?2 ÕU?L?3 `#?J! q?#I?. ?$?*«
w0 ;ôU(« v!Ë« XK?<( Â±@A± ÂU? 8 wH?0 ¨÷d*«
WF)—« U2b?F) Áö* ¨—œU9 Íuz— ÷d? , VO+« »UB
b?F?)Ë ¢ W??!U?&CDD¢ v!? œb ?F??!« q+Ë r: Ê ÊËd?/¬

Ær!UF!« ¡U19« q' w0 v!«u.* ;U=ö#!« ;c/« p!–
v!? dEM?!U) “b%ôU?) i%d*« W?0dF, sJ ?1ô UL? O0
Ëb#?* WM ?OF?, `,ö, ‰ö/ s, Ë4 w3—U)« Ád?NE?,
¢“b%ô« h10 ¢ W%d?#<« qO!U1?.!U) U ?/«Ë ¨tOK8
ÈËb? F?!« `C?.?* jI ?0 W?,“ö.?*« ÷«d?8ô« iF?)Ë
t.??1??+ q ?,U??' w0 i%d ???*« Ëb ??#??% p?!– …b??8 U??,Ë
v!Ëô« WK? &d?*« w0 ÎU?F#?6 ÆÆ ÷d?*« tO ?K8 d?N?E?%ôË
ÂU$3ô« œu3Ë vK8 “b%ô« qOK% bL.F%Ë ÈËbFK!
«c2 WO)U<%« ‰U& w0Ë ¨Âb!« w0 ”ËdOHK! …œUC*«
h10 qL8 r.% ¢÷d*U?) W)U+« —uN> ¢ qO ?K1.!«
¢Western Blot Ø ÊuK) Êd?.(Ë ¢ v?L$?% ÍbO?'Q*

ÆWF6U5 W<O.9 ÊuJ*Ë
v!? W?3U ?1?) “b??%ô« ”Ëd?O?0 ”Ëd?O??H?!« ‰U?I??.?9«
dBU#?, Õd3 v!? W3U?1) ÆÆ t!UI ?.9ô W+U?/ ·Ëd>
s8 r3U?9 g*— Ë4 ‘b?/ ¨ Àu?K??, Âœ W?M ?O?8 qI?9 Ê

Æ WE6U)« ;U(—UL*« iF)
»UB*« »UF! w0 Î«œu?3u, ”ËdOH?!« ÊuJ% b5Ë
Áœu3Ë V9U3 vK8 t8u? ,œ w0 Î«œu3u, Êu?J% b5 ÆÆ
Âb????? ??!« w0Ë …4d????? ??*«Ë q?3d????? ??! q?z«u????? ??( w0 Îö?+«
oz«d?6 lO?L?3 Ê« k(« s$??& s,Ë ¨ t*U?I?.?A?,Ë
ÈËb8 qI.M* YO?& W%U5uK! W?K)U5 ÈËbF!« ‰U ?I.9«

FWO!U.!« ‚dD!« s, ÍU) “b%ô« ”ËdO0
‰U?B??*ô« w2 ÈËb?? F??K ??! W??$??O?? zd?!« W??I??%d ??D??!« ‡
¢ -«u?K?!« ‡ U ??9e?!«¢ –U??A?!« Ë« wF?O?? #?D??!« w$?M??'«
÷«d?,« œu??3Ë Ê« s8 Îö?C?0 »U??B??, h7 ??A??)

ÆÈËbF!« WO!UL.&« n8UC% Èd/« WO$M3
Æ”ËdOH!U) W:uK*« t*UI.A, Ë4 Âb!« qI9 ‡

Æ ;«—b<« sI& ‡
s, ¢ VKI!« ‡ b#J?!« ‡ WOKJ?!« ¢ ¡UC8ô« W8«—“ ‡

Æ»UB, Ÿd#.,
s, dG? '« 5?) ÊUM?(ô« …UBd?0 Â«b?7.?(« ‰Ë«b?* ‡

Æh7B
;«Ëœô« Ë4 d)ô«Ë sI1K! s,ô« dO= Â«b7.(ô« ‡
V#$?% b5 U?2 bK?<?K! W?#5U?G?!« Ë« WF?6UI ?!« …œU(«
qG?, ¨»U??B?, h7??B s, ”Ëd??O? H??!U?) U??N?:u??K?*
;«Ëœ« ‡ rBu!« ;«Ëœ4 ‡ W?5ö(« ;«d?H ?BË ”«u?,«¢
s, ‡Æ¢ÊUM(ô« ;«Ëœ4 ‡ W?,U<(« ;«Ëœ« ‡ W? 9U.)«
v!? Ë4 qL??(« ¡U???M??:« 5??M??'« v?!? W??)U??B ??*« Â_«
s8 ÎUC?%« ÷d*« qI?.M?% b5Ë ¨ t*œôË ¡U?M:« b?O!u?!«
¨ ¢Íb?G?!« W?D?(«u? ) ¢ W?O?F?O?#?D? !« W?8U?{d?!« o%d? 6
W? E??O??#?!« ¢ W??%U ??O?(« v?!? t3Ëd??/ b?M??8 b??O?!u ??!U??0
»UB% b5 ¨ w3—U)« ¡«u?NK! ÷dF?*Ë ¢WO3—U)«
Ë4 WGK!U) »UN.!U?) Ë« 5.HA!U) ;UII?A.) ÎU9UO&«
Êu?J ?% b?5 r: s,Ë ¨ rH??!« q/«œ ÕËd?5 Ë4 »u?#?1?)
b?O?? !u??!« W??8U??{— ¡U?? M??:« “b?%ô« ”Ëd??O??0 ‰U??I??. ??9«
w2Ë ¨ W?)U?B?*« t,« Íb??: s, VO?K?1?K??! Á—«d ?.?3«Ë
WO?I? ) s8 ÎU?,UL?* nK?. ?7?* w.?!« …bO ?&u?!« W?I%d ?D?!«

Æ d'c!« WI)U( ÈËbF!« ‰UI.9« oz«d6

÷«d8ô«Ë W9UC(« …d.0

v!? h7B s, nK.?7* ÷d?*« W9UC?& …b,
œu3Ë d$H?%Ë ¨ ÎUOLK?8 X#G, «c ?2Ë ¨d/« h7B
ÈËbF!« wIK., “UN3 œ«bF.(ô ÎUF#* ·ö./ô« «c2
¢ “ËU<.*ô w2Ë ¨“b?%ô« ”ËdO0 W?,ËUI* w8U?M*«
WO?#?!U?= Èb?! ;«uM?( fL ?7?) 4b?#?*Ë ¢WM?(±C ‡ ±D
bL.?F% YO& ÆÆ ;«u?M( l# ?( Ë4 X( Ë« v{d*«
“U?N?3 vK??8 ÎU ?O??K?' Î«œU?L??.?8« ÷«d?8ô« Ác??2 —u?N??>
”ËdO0 W,ËUI?, vK8 t*—b5Ë ÊU$9ô« Èb?! W8UM*«
W??8d???( w2Ë ¨d???/« ¡w?B vK???8 W???0U??{« ¨÷d???*«
bF?) ÊuJ? O?! ”ËdO?H?!« «c2 hO?7?A* Ë« ·U ?A?.'«
…d?? .???0 W???!U??6« s?J??L???*« s, Êu???J???O??!Ë ÃöF??? !« p!–
w2 ÎU??O ??*U??8 …œu??3u??*« ;U??3öF??!« Êô W??9U??C??(«
…d.0 qOD* d?/« vMF0 Ë« …UO?(« qOD* ;U3ö8
d?A?8 ÎöG??, Ê…u?J ?* Ê« ‰b??)Ë ¨÷d ?L?K ??! W?9U? C??(«
…dA?8 fL?/ vK?8 ‰uD?* Ê« sJ ?1 q5« Ë4 ;«u?M?(
t9U?1?? #??( tK??!« W?E??O??A?0 W?? M??( s%d??A?8 Ë« W??M??(

Æv!UF*Ë
ÊU$9ô« r$3 “b?%ô« ”ËdO0 ‰u?/œ WE( s,

q&«d, „UM2 UN*«—u?D*Ë W)U+ô« —uNE?) ¡UN.9«Ë
d1 YO& ÈËbF!« wI?K., UN ?) d1 w.!« ÷«d8ö!
ÀËb?& 5?) W?K ?+U?H??!« …b ?*« w2Ë W? 9U?C?& …d?.??H? )
UNM?J! ¨ ÷dL ?K! …b?'R*« ÷«d8ô« —u?N>Ë ÈËb?F!«
U?N?9« Ëb??#? %Ë ¨W??5b?!« t3Ë vK??8 W?0Ëd??F?,d??O?= …b?,
w0 ÊuJ*Ë ¢ ;«uM?( …b8Ë dNB« H ¢ 5?) ÕË«d.*
bM?8 ;«u?M( fL ?/Ë ‰U?H6ô« b?M? 8 WM?(¢ j(u?.?*«

Æ¢ 5G!U#!«
r$???' ”Ëd???O ???H???!« ‰u???/œ s, ¢¥ ‡ I ¢ b??? F???)Ë
p8u* s, 5)UB*« s, ¢•JD ‡ µD ¢ w9UF% ÊU$9ô«
W%ËULH? OK!« bI?F!« ‰ö.8«Ë oK?(« w0 r!«Ë ‰uL/Ë
`H?6 d ?N?E ?% U?L?' ¨ Ÿ«b?+Ë VF??*Ë W?O?K?C?8 Âô«Ë
¢ …b* ÷«d8ô« Ác2 dL?.$*Ë ¨ Ÿc'« vK?8 wFI)
q/b?O?! wH?.?7?* r: ¢lO??)U?(« W?:ö: Ë« 5?8u?#?(«
v!? —u?N?B ¢ s, d ?L?.?$?% Êu?L ?' —u?6 w0 i%d?*«
VOB?%Ë ”Ëd?OH?!« d ?:UJ?.?% U?N!ö/ ¢;«u?M?( …b8

Æw8UM*« “UN'« U%ö/ s, WMJ2 WOL' d#'«
qJB vK8 ÷«d8ô« dN?E* WO!U.? !« WK&d*« w0Ë
W%ËU?H ?LO?K?!« b?IF?!« w0 .b?. ?$,Ë d?A?.?M, r?7C?*
Ê“u!« hI9 ¢ d2UE, qLA.! W!U(« —uD.*Ë ÂËb*
‚d8 ‡ vL& ‡ ‰UN?(« ‡ WONA?!« bI0 ‡ VF?*Ë —“u.0 ‡
r7?C??* ‡ YL?D??!« ŸU?J??I?9« ‡ W??J?& ‡ Ÿ«b?+ ‡ w?K?O??!
qGL* Ác2 “b%ô« WK&d,Ë ¨ ¢“b%ô« WK&d, ‡ ‰U1D!«
;U?,öF?!« U?N ??F?, d?N?E??*Ë ‡ ÈËb ?F?!« q&«d??, 4u?(«
÷«d??,« l, ÎU??&u??{Ë b??B4 …—u?? B???) W??I ??)U??$??!«
Íc!« w8UM*« “uF?!« ¡«—œ WGO#/ Â«—Ë«Ë W?%“UN.9«

Æ÷d*« t##$%
÷«d8ô« —uN> W8d( vK8 b8U$* q,«u8 WL:Ë

FqG ,
Æ ÈËbFK! ÷dF.!« —«dJ* ‡

ÆqL(« ‡
ÆW8UMLK! WHFC, ÷«d,U) W)U+ô« ‡

WOMN*«Ë WOLKF!« W9U,_«

s, q' o*U8 vK8 …UIK, WOMN*«Ë WOLKF!« W9U,_«
W#5U? G!« Ë« WBœU?)« …œU(« ;«Ëœô« l, Êu?K,UF?.%
5{dL*« ¨ 5&«d'« ¡U#6ôU' ¨bK<K! W&—U'« Ë4
s%bL.F*« sN?*« »U1+« «c'Ë ¨ ÊU?M(ô« ¡U#6« ¨
‡ 5????5ö?(« ¢ qG????? , ;«Ëœô« Ác????2 i?F?????) vK?????8
W9U,«Ë ¢a!« ÆÆ W9U?.)U) Êu?,uI% s, ‡ 5?,U<(«
q3Ë e??8 v!u??*« ÂU???,« U??N??M ??8 5???!ËR??$??, Ác??N ???'
rN?*«Ëœ« Â«b??7?.?(« «Ëd??1? .??% Ê« V<?% w!U??.?!U??)Ë
d)«Ë sI(« ‰ULF.(« «ËœËUF% ô«Ë ¨ WLIF, WHOE9
hK7.% r: …b&«Ë …d* qLF.$* jI0 wN0 ¨ e/u!«
»uK(U) WL?J1, ;öLN?, WK( w0 v,d*Ë U?NM,

ÆnOE9Ë s,« Í—UC&
5??!«u??+ »U???1??+«Ë 5??5ö?(« …u??/ô« vK??? 8Ë
…b?%b?3 ;«d?H??B Â«b?7?.??(« w0 Íd?1?.?!« W??5ö(«
WO0U' …—uB?) …dHA!« qL% w.?!« ;«Ëœô« rOIF*Ë
ÊuJ?* Ê« vK?8 ÎU?C?%« ’d?(«Ë U?N?,«b?7.?(« q#?5

ÆÂ«b7.(« q' bF) ÎU,UL* WHOE9
Î«b3 VFB!« s,Ë ¨ W?9U,4 Ÿu{u?, Ÿu{u*« Ê«
v!? Ë« ‚ö(« vK8 V2c% ô« h7B Íô ‰uI9 Ê«
…œU??O??8 v!? Ë4 ÷d??L??*« v!? Ë4 ÊU??M ??(ô« VO???#??6

ÆŸ—UA!« vK8 w.!« W&—U:«
s(UM!«Ë lOL?3Ë q) ¨ v{d*« bO?#% sJ1ôË
‰UG?*« qO ?#?( vK?F?0 Ê W ?O?!ËR?$?*« w0 ¡U?'d?B rN?0
Ë« W?9U?.?)U?) Âu??I?O?( Íc?!« ÷d ??L?*« Ë« VO?#?D??!«
w.!« ;«Ëœô« X9U' «–« UL8 t.!Q$, V<% W&—U:«
Âb7?.$?* w.!« ;«Ëœô« Ê«Ë W?LI? F, U?N,b?7$?.O ?(
¨ W?M?I?(« Ë« ”u ?*U?' ¨ U?N??) w,d? % r: …b?&«Ë …d?*
‰«R$?!« s, Ãd?&ôË q#?5 s, Âb ?7?.?$?* r! …b?%b?3

Æ—u,ô« Ác2 qG, w0 Íd1.!«Ë

lL.:«Ë œdHK! `zUB9

rN1z«dBË rN*UE0 nK.70 ”UM!« vK8 V<%
b3Ë «–«Ë ÆÆ ÈËbF!« oz«d6 W0dF, rN*U%u.$,Ë
lL?.?:« vK ??8 V< ?% …d ?(ô« j?O?1?, w0 i?%d?,
d1 w.?!« W?O1 ?B!«Ë W?O?$H?M?!« ·ËdE?!« W?0dF?,
q,UF ?.!« ‚d ?6 qC0« v!? q+u ?.!« r: s,Ë ¨ U ?N)

Æt.M1, “UO.3« vK8 t*b8U$,Ë tF,
vK8 WLzUI!« W?1uI!« ;UO'uK$ ?!« ÊU0 rKFK!Ë
b?8«u??I??!«Ë nO ?M??(« s%b ??!« rO ??!U??F?.??) p$??L?. ??!«
¡U?)ö! b ??Bd??,Ë rK ??F?, d ??O??/ W ??,U?F??!« W ??O??1?B??!«
VOB%ô “b?%ô« ÊQ) rN. ?9QL6 V< ?% –? ¡UM)ô«Ë
Ë4 Ÿ—U?A?!« w0 œU?.?F??*« -ö.?/ô« W ?<?O?.??9 Î«b ?&«
qH?D? !« W ?O?8u?.?! …b?O?3 W ?+d?0 Ác??2Ë ÆÆ W?(—b?*«
ÀuK*Ë W0UEM!U ?' ¨WKN$!« WO ?1B!« KœU#*« ‰u&

ÆW#3«u!« W%UMF!« oK* r! «–? ÕËd'«
;U?O?'u?K??$?!« Ê« nO ?' ¡U??M?)ô« ·d ?F?% Ê« b ??)ô
s%b!« U?N?,d?1% —u?,« U?N?9« s8 ÎöC?0 W?0d1?M?*«
rN??*«—b??5 vK??8 d??:R??*Ë ;U ??F??L ??.??:« U ??N??C??0d??*
W?{d?8 rN?K?F?&Ë rN?0d ?B?* W?,ö(Ë W?O??M?2c?!«
UN?O?0 U0 W?K?*UI ?!« ÷«d?,ô« s, dO?G?J?!« ÈËbF?!

Æ“b% ô«
vK8 ÍœR* b?5 w.!« ·ËdE?!« rN#O ?M& p!c'
W?(—U?2 v?K?8 rN??F?O??<?A?.??) ;«—b?<« w?6U?F?*

Æ¡u$!« ¡UI0— s8 r2œUF)« WHK.<« ;U%«uN!«
…—Ëd{ rNzU ?M)ô «Ëb ?'R% Ê« s%b!«u?!« vK8Ë
l, WE ?O$?!«Ë W0d ?1? M*« ;U ?O'u?K?$!« s8 œU?F. ?)ô«
vK?8 rzU?I?!« Ã«Ëe?!« KœU?#?,Ë …d??(ô« rO?5 Õd?B

ÆWO1B!« …UO(« -U/«Ë ¡U0u!«Ë p(UL.!«
w1?B?!« Âö8ô«Ë n?O?I?G ??.?K?! wM??6u?!«e?'d??*«

ÆÊUJ$!«Ë W,UF!« W1B!« …—«“u) w9UJ$!«Ë
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CQ)6ØöJ*« 

s! U????O?????=????? «—œU????? A ØµµØ »—b????< 
vK?" …d?N??*«Ë 0u?!d??C?# w1?E ??4U?=??!
t<d?U=!Ë u:d'« qKA'« b?— WOHOA
W?U)« W?O),—b?1'« …—Ëb ?'« ‰ö: p'–Ë
vK" UNLE+ w1'« œU(« u:d'« qKA'U-
öJ?*U?- w=?B?'« b??N?F?*U?- 5? !u?, Èb??!
wzU?-u??'« b???d??1??K??' wM??>u?'« e??Ad??*«
W?=?B?'« …—«“Ë V1?J?! l?! oO?9?M ?1?'U?-
Æ0u!dC# q#U9- ÊUJ9'«Ë W!UF'«

Êu???A—U????A????*« U????N????'ö: vI????K???? < b????3Ë
n,d?F??1?'« ‰u??# W?,d??E?+ 0«d??{U?=??!
œU????(« u????:d????'« qK????A?????'« 0ôU????=????-
w1???E??4U???=???0 W???O???'U???(« t<«d???DR???!Ë
t' b?d1'« W?OL78Ë …d?N*«Ë 0u!dC?#
0U),—b1?'« s! œbF- ÂU?OI'« V+U?B v'(
0ôU# s" Y=)'« W?OHOA vK?" WO+«bO?*«
0ö;6 l3«Ë s! œU(« u:d'« qKA'«

ÆöJ*U- ÂUF'« ¡UMO6 s-« vHA19!
qOAË dOL" „—U)! dOL" Œ_« bA8Ë    
rOEM< W?OL78 vK?" 0u!dC?# WE4U ?=!

qE!
w4 r7U???9??1???6 w1???'« 0«—Ëb??'« Ác???7
÷d*« «c?7 0ôU?# dB?#Ë …d??U=?!

ÂUL17ô« q@ w4
…—«“u?- W?K?E?2 W?!u?J?(« tO?'u?< Íc?'«
«—bI! ÆÆ‰UH>_« qKD W=4UJ* W=B'«
‰c??)??< w1??'« œu??N??'« U??O??'U??" «d??,b??I??<
w1?'« W?O??=?B??'« 0U?!b?)U??- ¡U?I?<—ö?'
r"œ UM?LE?! HHU@u?=K?! «—uD? < 0bN?D
ŸU?D??I?K??' W?O??*U?F??'« W?=??B?'« W??L?E??M ?!

ÆU+œö- w4 w=B'«
—u?1?Ab?'« s! qA Áu?+ U?L?N?)?+U?B s!   
V1J* ÂUF'« d,b*« v6u!U- lO-— b)F'«
ÊU??J??9???'«Ë W??!U???F??'« W??=???B??'« …—«“Ë
—u???1???Ab???'«Ë H0u???!d???C???# q#U???9???-
WLE?M! dO?): rO?7«d-( œuL?=! rO? 7«d-(
WOL?7Q- U?+œö- Èb' WO?*UF?'« W=?B'«
qK?A?'« b??d ?' q!U??J?1?'« W?,—«d?L?1??6«
W??,U???"d??'« W???J??)???D —U??>8 w4 u???:d??'«

Æw=B'« ÊULC'«Ë WO'Ë_« WO=B'«
—u?1?Ab?'« …—Ëb?'« 0U?O?'U?F?4 d?C?#    
wM?>u?'« e??Ad?*« o9?M??! —«b?N?'« ‰œU?"
0u!d?C?# —u?=?0 wzU?-u?'« b ??d?K?'
ÂUF'« d?,b*« …b7“U?- dL?" bL=?! Œ_«Ë

ÆWE4U;U- w=B'« bNFLK'

WI%dF!«Ë W?O7%—U. ?!« ÈdI!« Èb&? …—u?BM*« W%d?%b, w0 WF5«u?!« qC0 dE) W?%d5
ÆU2dO=Ë Ê«dL8 ¨bL&4 dE) ¨ …u$(« ¨q%Ëb!« aOA!« ÈdI' Êb8 WM%b0 WDO;«

;U%«Ëd?!«Ë —œUB?*« t*b'4 U ?, «c2Ë b?OF?) s,“ v!? WO ?7?%—U. ?!« U2—Ëc?3 œuF?*Ë
«uM6u.(« b5 qC0 dE) w!U?2«Ë ÊUJ( Ê« p!c) «Ëb'4Ë qC0 dE) W%d?I! WOM,e!«
d)U?3 XO) W?%d5 v8b?* X9U' …u?$?(« W%d ?5 s, ‚dA?!« v!? lI* W?%d?5 o)U$ ?!« w0
v!? W#$9 qC0 dE) w0 «uM6u. ?(U0 sJ$!«Ë ¡U*« s8 ÎUG1) d)U3 d?E)  W%dI! ¨wJ,
oK6«Ë Â±JAH ÂU8 w0 …—U<(« UN ?!u& vM)Ë dE#!« d ?H1) ÂU5 qC0 v8b?% h7B

Æ5D!«Ë gI!« s, rN*uO) ¡UM#) w!U2ô« ÂU5 YO& qC0 dE) bF) ULO0 tOK8
WKO?#I?!« pK* wJ ?, ‰¬ WK ?O#?5 v!? rN# ?$9 W ?%dI!« ÊU ?J(Ë w!U?2« q+« l3d% U?L'Ë
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