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v?²?????ŠË qÐ ¨t?????{«d?????�√ s?� tzU?????H?????ýË

w²�«  «dðu??²�«Ë Âu??L?N�« s� nO??H?�??²�«

ÆW¹dBF�« …UO×�« o�½ UN{d�

°° ‚bBð ô Ë√ ‚b�

Êu?OJ¹d?�√Ë Êu?O½UD¹d?Ð ¡U?LKŽ sJLð

W?Ž«—“ s� …b¹bŽ »—U?−ð b?FÐË Î«dšR?�

Êu??O???Ž w� W??ÝU??�???Š W??Ozu??{ U?¹ö??š

d?�_« ¨¡U?O?L?F�« Ê«d?¾??H�« s� W?Žu?L?−?�

u� q¼c� —uDð v�≈ ÍœR¹ Ê√ sJL¹ Íc�«

bMŽ Êu??O??F�« ÷«d??�√ vKŽ t??²Ðd??−ð rð

ÆÊU�½ù«

X½U??� ¨ ¡U?O??L?F�« Ê«d??¾?H�« Ê√ Y?O?Š

WOzuC�«  ö³I²�L�« Ê«bI� s� w½UFð

V³??�¹ Íc�« ¨photoreceptor"  ¢ 
V³?��« u¼Ë ¨d?B?³�«  ö?C?Ž nF?{

bM?Ž d????B???³?�« Ê«b????I????� w� w�????O?zd�«

WÐU????�ù«Ë ¨©d???A????³�« b?MŽ® sO?M�????L�«

ÂU???I??� ¨Èd???š_« Êu??O???F�«  UÐ«dD?{UÐ

 ö??³??I???²??�??� U¹ö???š W??Ž«—eÐ ¡U??L?KF�«

s� WO�U²�« WKŠd?L�« v�≈ XK�Ë WOzu{

 U¹ö??š v�≈ U?N�u??×ð o¹dÞ w?� —uD²�«

ÆW−{U½ ¢WOzu{  ö³I²��¢

Õ«dł ̈s¹—ö�U�  dÐË— —u²�b�« ‰U�Ë

bKO?�“—u?� vH?A?²�?� w� r�U?ŽË Êu?O?Ž

a¹—Uð w� …d?� ‰Ë_ ¢ ¨ÊbM� w� ÊuO?FK�

ÊUJ�ùUÐ t?½QÐ U½d?Nþ√ Êu??O?F�« W??Š«d?ł

Æ¢W??Ozu??{  ö??³??I?²??�??� U¹ö??š W??Ž«—“

w� …œu???I??H??� U?¹ö??��« Ác?¼¢ ¨·U??{√Ë

Æ¢vLFK� ÎUŽuOý d¦�_«  ôU×�« iFÐ

V¹dI�« q³I²?�L�« w� ¡ULKF�« q�Q¹Ë

Ê√ sJL¹ ÀU×Ð_« s� b¹e?L�« ÊQÐ ¨Î«bł

W?OKš ‰Ë√ W?Ž«—“ v�≈ W?¹U?NM�« w� ÍœRð

sOÐUB?L�« ’U�ýú� WO½U�?½≈ WOJ³ý

 Æw�U×�« bIF�« ‰öš vLF�UÐ

¨WOzuC�«  ö?³I²�L�« U¹öš d?³²Fð

U???N½√ YO???Š ,d???B???³�« sŽ W�u???¾???�???L�«

 t�u×ðË ¨U?NOKŽ l�«u�« ¡uC�« q³I?²�ð

o¹dÞ sŽ qI?²Mð WOzUÐd?N�  «—U?ýù

w²�«Ë ¨W?¹d??B??³�« W??O??³??B??F?�« ·U??O�_«

Íc�« Ë√ Íd?B?³�« ’d?I?�« w� lL?−?²ð

Ê√ YOŠ® ¡U?OLF�« W?FI³�UÐ p�c?� vL�¹

vK?Ž Íu???²????×¹ ô Íd????B????³�« ’d????I�«

VB?F�« s¹uJ?²� ©W?Ozu?{  ö?³?I?²?�?�

ÆÍdB³�«

ÊQÐ ‰uIð ¨ WIÐU?��« ÀU×Ð_« X½U�Ë

Íc�« ¡e−�« w¼Ë ̈  WG�U³�« sOF�« WOJ³ý

ô ¨—u?????B?�« qJ?A¹Ë ¨¡u?????C?�UÐ f?×¹

ÀU×Ð_«  d?Nþ√ ULMOÐ Æt?Šö�≈ sJL¹

tI¹d�Ë s¹—ö�U?� —u²�b�« U¼«dł√ w²�«

U¹ö?????�?�« ‰U????L?????F?????²????Ý« ÊU?J�ùU?Ð t½√

 ö?³?I²?�?� `³?B?²� ö?�√ W−?�d?³?L�«

w¼Ë ¨bFÐ W−{U½ dOž UNMJ�Ë ¨WOzu{

ÆW×łU½ WŽ«—“ vKŽ ‰uB×K� qO³��«

13586 œbF�« ≠ Â 2006  d³L�u½  18  X³��«

°° wŁ«—u�« vLF�UÐ sOÐUBLK� dB³�« bOF¹ b� ÆÆ b¹bł ·UA²�«

ÍdJ��« ¡«œ ‰uŠ  U�uKF�

sOÐU??B?L�« ’U??�?ý_« ÊQÐ r?KFð q¼

w??½U???????????????¦??�« Ÿu??M?�« s??� Íd?J??�?�« ¡«b??Ð

 U¹u??²??�??� vKŽ …dD?O??��« Êu??F??OD²??�¹

W???−?�U???F????� o¹dÞ s?Ž rN????�œ w� dJ?��«

ÆÂuM�« q�UA�

qJA?Ð ¡«u??N�« j?G??C¹ “U???N??ł d???Nþ√

aH½ o¹dÞ sŽ ÂuM�« WKJA� ÃöF� dL²��

ÂuM?�« ¡UM?Ł√ h�?????A?�« n½√ w?� ¡«u?????N�«

Î«d?OŁQð W?Šu²?H?� WO?�?HM²�«  «uMI�« ¡U?IÐù

vKŽ v²ŠË ̈ Âb�« w� dJ��«  U¹u²�� vKŽ

¡«œ s?� ÊuJ?A¹ ô s?¹c�« ’U??????�??????ý_«

’U?????????�?????????ý_« ÊQ?????????� ¨«c?� ÆÍd?J?�?�«

Ÿu?M�« s?� ÍdJ?�?�« ¡«bÐ s?OÐU??????B??????L?�«

WÐU�û� d³�« dDš w� r¼ s¹c�«Ë ̈ w½U¦�«

ÊQÐ ÊËb−¹ bÓ� ̈ ÂuM�« ¡UMŁ√ fHM²�« oOCÐ

vKŽ ÿUH×�« vKŽ r¼bŽU�OÝ “UN−�« «c¼

Æ…dDO��« X×ð dJ��«  U¹u²��

‰ö?²ŽôUÐ sO?ÐUB?L�« ’U?�ý_« U?�√

Ê√ sJLO� ¢ÍdJ��«¢ wł—U?��« w³BF�«

Ê√ sJL¹ Ë√ ešË Ë√ W�dŠ Ë√ r�√ «uNł«u¹

ÆrN�«dÞQÐ —uFA�« «ËbIH¹

Íc�« VB???F�« nKð W???F??O??³Þ V?³??�ÐË

bMŽ WFHðdL�« “u�uK−�«  U¹u²�� UN³³�ð

sO?ÐU????B????L�«

sJL¹ ¨ÍdJ��UÐ

v??{d????????????????????L??�

‰ö????????????²???????????Žô«

w?³??????????B??????????F?�«

w??ł—U????????????????�??�«

Ê√ ¢Íd???J??�???�«¢

q?� «u??????N?????ł«u?¹

÷«d????????????????????Ž_«

¢W????????O?ÐU???????−?¹ù«¢

 Æ¢WO³K��«¢Ë

s?L??????C?????²?ÓðË

÷«d????????????????????Ž_«

¨r�√ W????OÐU????−¹ù«

Ë ešËË ¨t?�dŠË

¨—b?��U?Ð —u?F?ý

ŸuM?Ð ”U??�???Š≈

r???????????????�√ s??????????????�

Ë f???O????ÐU???Ðb???�«¢

w???????????� ¢d??????????Ðù«

U???????�√ ¨·«d?Þ_«

÷«d????????????????????Ž_«

W????????????O???????????³??K?�?�«

nF{ sLC²Ó²�

Ë√ ¨”U???�???Šù«

sJL¹Ë ¨·«dÞ_« w� r�_UÐ —uFA�« »UOž

dLð  UÐU�≈ V³�ð Ê√ WO³K��« ÷«dŽú�

b????�Ë ¨V?N????²K?ð Ê√ sJ?L¹Ë WE?Šö????� ÊËœ

v�≈ ‰u×²ðË …d?ODš ÕËd−�« Ác¼ `³Bð

¨Èu???B??I�«  ôU???×�« w�Ë ¨¢t?M¹d??ž—U???ž¢

Æd²³�« V³�ð Ê√ sJL¹

q³� sO�u�½_« W�ËUI� Àb×ð Ê√ sJL¹Ë

Ÿu½ ÍdJ��« ¡«œ s� W?K¹uD�« …d?²?H�« √bÐ

◊Ëdý ÈbŠ≈ sO�u�½_« W�ËUI� bFðË ¨≤

sL?C?²ÓðË ¨¢W?O?C¹ô« ÓW?�“ö?²?L�«¢ vL?�ð

∫WOC¹_« W�“ö²LK� Èdš_«  «—Uýù«

dB��« ‰uŠ Ê“u�« …œU¹“ ≠±

TO��« ‰Ëd²��uJ�« ŸUHð—« ≠≤

s� …b?O−�«  U¹u?²�?L�« ÷UH?�½« ≠≥

‰Ëd²��uJ�«

Âb�« w� WOŁö¦�« Êu¼b�« ŸUHð—« ≠¥

Âb�« jG{ ŸUHð—«Ë ≠µ

lO???L??ł fO�Ë ¨d???O??¦J?�« w½U??F¹ Y?O??Š

—uD?²ð w²�« W???�“ö???²???L�« Ác¼ s� ”U?M�«

b¹eð UL� ¨W¹UNM�« w� ÍdJÝ ¡«œ `³B²�

WÐU?�ù« ‰UL?²?Š« WO?C¹_« W?�“ö²?L�«

ÆWÐuM�«Ë WO³KI�« WÐuM�UÐ

‚u?H??²�« s� pFML¹ ô ÍdJ?��« ÷d?�

∫w{U¹d�«

v?�≈ ÃU?????²?????×¹ w?{U¹d?�« ¡«œ_« sJ?�Ë

w� dJ��« Èu??²?�?� vKŽ Ó…b?O??ł Ó…dDO?Ý

l� W?�?�UML�« sO?O?{U¹d�« ÊUJ�SÐË ÆÂb�«

¨rN??�œ w?� dJ��«  U?¹u??²??�??� W???³??�«d??�

¨rzö???� qJAÐ s?O�u??�½_« ‰U???L??F???²??Ý«Ë

 ÆWOz«cG�« rN²OL×Ð ÂUL²¼ô«Ë

sO?O?{U¹d� …—u??N?A?L�« ¡U?L?Ý_« s�Ë

WO�«b?OL�« q�U?Š ∫ÍdJ��« ¡«bÐ sOÐU?B�

VŽô ,‰u¼ Í—U???ž w³???L???O�Ë_« W???O??³?¼c�«

¨Ãb¹—b½U??²??Ý Êu?½U??ý W?O?Łö??¦�« »U??F�_«

…d?� w³?ŽôË ¨œ—U?GM?¹Ë b?O?H¹œ ÊU?L½Ëd¹«Ë

p¹U???�Ë ¨e�u???�≈ p¹U???� W???OJ¹d???�_« WK?��«

Æ⁄d³½uO� ÍUłË ¨dOKJMOÝ

°°ø r‡‡�_UÐ —uFA�«

r�??−�« w� —«c½ù« “U??N??ł u¼ r�_«

¡wý œu??łË v�≈ h�??A?�« t?³?M¹ Íc�«

W?O?L�U?F�« W?O?F?L?−?�« Æ t?L?�?ł w� QDš

—u???F????ý t½Q?Ð t???�d????Fð ¨ r�_« W????Ý«—b�

qL???²???×¹ Ë√ Àb???Š nKð o�«d?¹ iO???GÐ

błuð Æ h�A�« r�ł W−�½_ tŁËbŠ

qÝdð w²?�«¨ w³?B?F?�« “U?N?−�« U?¹ö?š

lO???L???ł w?� ¨ r�_« vK?Ž ‰bð  «—U???ý≈

Èdš_« r�−�« W−�½√Ë …dA³�« ¡«eł√

q¦?� ¡U?O??ý_ U¹ö?��« Ác¼ VO??−?²?�ð Æ

  Æ·UO�_« nKð Ë√ WÐU�ù«

sOJ�??� ¨ U?� ¡wAÐ WÐU??�ù« bMF?�

 «—U???ý≈ …d??A???³�« q?IMð ¨ ö???¦??� œU???Š

…œułuL�« WO³BF�« U¹ö��« s� W¹ËULO�

»UB?Ž_« d³Ž ⁄U�b�« v�≈ …d?A³�« w�

U¼d�HO� w�uA�√ q³×�« w� …œułuL�«

 Æ r�√ UN½QÐ ⁄U�b�«

q�U????H???L?�« »U???N????²�« Ÿ«u½√ V?Kž√Ë

U?L¼ ¨ sO?²?¾� v�≈ r?�IM?ð Âô¬ UN?I?�«dð

œU×�« r�_« Æ s�eL�« r�_«Ë œU×�« r�_«

d¦�√ Ë√ Ê«uŁ WFCÐ ÂËb¹Ë U²�R� ÊuJ¹

Æ ¡U???H???A�« ÀËb???Š l?� výö???²¹ tM?J�Ë

WK¦?�√ w¼ —u?�J�«Ë ÕËd?−�«Ë ‚Ëd?×�«

Æ …œU?Š U�ô¬ V³?�ð w²�« ¡UO?ý_« vKŽ

W??O?B??F?²??�?L�« Âôü« vK?Ž WK¦?�_« U??�√

Âe??OðU?�Ëd?�«Ë ÂUEF�« o�dð Âô¬ U??NML??�

WH?OHš …œU?Ž ÊuJðË q�UHL�« »U?N²�«Ë

—u?N?ý Ë√ lOÐUÝ√ …b?� ÂËbðË …œU?Š Ë√

Æ …UO×�« WKOÞ Ë√ sOMÝ Ë√

·dF¹ Ê√ iF³K� TłUHL�« dOž sL�

vKŽ ¡U�M�« s� WOÝU�Š q�« ‰Ułd�« Ê√

nA?²�« b?I� Ær?�_UÐ —uF?A�« w� q�_«

vL?�?L�« Íd�c�« Êu?�d?N�« Ê√ ¡U?LKF�«

rO???LJð vK?Ž qL??F¹ ÊËd???O??²???Ýu??²??�???Oð

  Ær�_UÐ —uFA�«

…b???ŽU??�???� v?�≈ ÍœR¹ d???�_« «c??N???�

W�UD�«Ë bK−�« vKŽ ÿUH×�« w� ‰Ułd�«

 ôb??????F???????� ŸU??????H?ð—« V³???????�Ð p?�–Ë ¨

 Æ «dłUAL�« ¡UMŁ√ W¹d�c�«  U½u�dN�«

ÊU???� U????LK� t?½« ¨¡U???LK?F�« nO????C¹Ë

X½U� ULK� r�_UÐ U?ÝU�Š≈ q�« —u�c�«

b−½ «c?N�Ë „«dF�UÐ d?³�« W³?žd�« rN¹b�

w²�« W?O?�u?O�«  «d?łU?A?L�« s� d?O?¦J�«

ŸU??IÐ nK²??�??� w� —u??�c�« sOÐ Àb??×ð

 Æ÷—_«

p�–Ë ¨ rNÐ—U??−?²Ð ¡U??LKF�« ÂU??� b?�Ë

i?FÐ Í—Ëb?�« d?????O?????�U?????B?????Ž ¡U?DŽS?Ð

rðË ÊËd??O?²??Ýu??²?�??O?²�« s?�  U?Žd??−�«

«c¼ Ê√ sO³?ð Ær�ú� UN²ÐU?−²?Ý« h×�

vKŽ —u???OD�« …—b??� s� b¹e?¹ Êu??�d??N�«

Ê√ dOA¹ UL� ‰uÞ√  «d²H� r�_« qL×ð

Ë√ r�_« ¡U???H???šSÐ Âu???I¹ Êu???�d??N?�« «c¼

 ÆX�u�« iF³� tÐ —uFA�« qOłQð

Êu???�d???N?�« «c¼ Ê√ ¡U???LK?F�« —U???ý√Ë

qFH�« œËœ— iFÐ ‚öÞSÐ ÂuI¹ Íd�c�«

 qL????Ž f?H½ ÍœRð w?²�« W????O????F???O????³?D�«

‰Ułd�« sOÐ …—«d?×�« r�_ WÐU−?²Ýô«

W²Ý bFÐ WÝ«—b�« Ác¼  ¡UłË Æ ¡U�M�«Ë

w� Êu??¦?ŠUÐ Á—b?�√ d?¹d?Ið s� —u??N?ý

rN½≈ t??O??� Êu?�u??I¹ sG??O??A??²??� W??F??�U??ł

q�√ Ë√ d¦�√ ”UM�« qF−¹ UMOł «uHA²�«

  ÆWŁ«—u�« v�≈ «œUM²Ý« r�ú� WOÝU�Š

—u??B�«  d??Nþ√ W??Ý«—b?�« Ác¼ w�Ë

œ«u???????L?�« Ê√ ⁄U???????�b?K� X?D?I???????²?�« w²?�«

vL?�ð w²�«Ë r�ú� WMJ�?L�« W¹ËU?L?OJ�«

WG�œ√ w� UÞUA½ d?¦�√ X½U� eMO�—Ëb½≈

rN?½√ «Ëd???�– ¨ sO????ŽuD?²???� ’U????�???ý√

i¹d??Fð W???−??O??²½ r�_UÐ ö??O?K� «Ëd??F??ý

Æ…—«d×K� rN½UIOÝ

r�−�« s� ÂuL��« W�«“ù WO�Ozd�«  «uMI�« l³��«

œ«u� Ë√ U�uLÝ r�−�« tł«u¹ U�bMŽ

W�«“ù  «uM� l³?Ý qLF²?�¹ t½S� W?³¹dž

ÕU²?H�Ë ÆsJL¹ U� ŸdÝQÐ Âu?L��« Ác¼

Ác¼ W???�d???F??� u¼ …“U???²???L??L?�« W??×???B�«

U??NzU???IÐ≈ vKŽ qL???F�«Ë l³??��«  «u?MI�«

Æw�U¦� qJAÐ qLFð

wÝË— VO??³?Þ nA??²??�« ±π∞¥ ÂU??Ž

w�√ v?Žb¹Ë w?F????O????³D?�« VD?�UÐ Z�U?????F¹

vKŽ q?L?F?¹ r�??−�« ÊQÐ ¨·uJM?A?²??O??�

Ë√ t?????²�«“≈ l?OD?²?????�¹ ô r?Ý ÒÍ√ d¹d?Jð

¨—«dJ²?�« W?O?KL??Ž w�Ë Ær�??−�« d??O??NDð

l³?��«  «uMI�« q�U� r?�−�« qL?F²?�¹

s� U�U?Lð W�U?��« …œUL�« W�«“≈ WÓ�ËU?×L�

 Ær�−�«

hK�?²�« w� W�U?N�« l³?��«  «uMI�«

 ∫w¼ ÂuL��« s�

∫b³J�«

¨¡«cG�« i¹R¹ ¨r�−�« lMB� b³J�«

v�≈  U½uJL�« ‰u×¹Ë ¨Âu?L��« `ýd¹Ë

Ær�???−�« ¡«e???ł√ q?� w� WÐu?KD� œ«u???�

w� ¡UCŽ_« r¼√Ë d³�√ bŠ« b³J�« d³²F¹

¨U?O?Ò×?� ÊuJ¹ U?�bMŽ ¨b?³J�«Ë Ær�?−�«

¨ U¹d?J�?�«Ë ¨ UMO????�U????²????O???H?�« Êe????�¹

s� Èd?š_« W¹cG?L�« œ«u?L�«Ë ¨Êu¼b�«Ë

p�c??� b??³J�« wM³¹Ë Æt?K�Qð Íc�« ¡«c??G�«

U???N???łU???²???×?¹ w²�« W?¹ËU???L???OJ?�« œ«u???L�«

œ«u?L�« rD×¹Ë U?O??×?� ¡U?I?³K� pL?�?ł

Âu????L????�?�«Ë ‰u????×J?�« q¦????� ¨Ó…—U?????C�«

q¹e¹Ë Æ©W?Ò�U?Ý W¹ËUL?O?� œ«u�® Èd?š_«

s� b?�Q??²¹Ë ¨Âb�« s� ÎU?C¹√  ö??C?H�«

W?³?ÝUM� W?OL?� vKŽ Íu?²?×¹ r�?−�« Ê√

w²?�« Èd???š_« W¹ËU????L???O?J�« œ«u???L?�« s�

 ÆjI� UNłU²×Óð

∫ÊU²zd�«

¨fHM²�« W?H?OþuÐ ÊU²zd?�« ÂuIð YO?Š

Æ…U?O?×�« vKŽ ÿU?H?×?K� W?H?OþË r¼√ w¼Ë

w¼ sO??²zd�UÐ ¡U?M²?Žö� W??I¹dÞ qC??�√Ë

fO?Ó�Ë ¨·UJ?�« s¹d?????L????²?�« U????L?????N????×?M�

`z«Ëd�«Ë WMšœ_«Ë ÊU?šb?�UÐ U?L¼u?A?Š

Ê√ Êü« lO?????L?????−?�« rK?F¹ ÆW¹ËU?????L?????O?J�«

¨r�??−�«Ë ¨W??×??B�UÐ d??C??� sO??šb??²�«
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