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Èu²�*«® W?O�Ëb�« 5Ð—b*« …—Ëœ …dzUD�« …dJK� wð«—U�ù« œU%ô« W¹UŽdÐ …dzUD�« …dJK� w�Ëb�« œU?%ô« r²²š«

ÆÂ≤∞∞∂Ø∂Ø±∏ ≠∑ s� …b*« ‰öš XLO�√ w²�« wÐœ …—U�≈ w� …œUI�« œ«bŽ≈ e�d� w� ©‰Ë_«

W¹œu?F??��«Ë s¹d?×?³?�«Ë dD�Ë Êœ—_«Ë U¹—u?ÝË d??B?�Ë  «—U?�ù« s� ÎU??�—U?A?� ©≥¥® …—Ëb�« Ác¼ w� „—U??ý b?�Ë

Æ“uH�« …œUNý vKŽ ÎU�—UA� ©≤∑® qBŠË ÆÆ«bM�Ë sLO�«Ë

V�²M� »—b� ÍdB*« w�Ëb�« d{U;«Ë «Ë«—  —u� b?O��« w�Ëb�« w½U*_« d{U;« …—Ëb�« Ác¼ w� d{UŠ b�Ë

ÆÍËU³K(« nÝu¹ bO��«  w�Ëb�« d{U;«Ë w�dLA�« n¹dý bO��« »U³AK� dB�

ÎözU?� dÐu?²?�√ ±¥ ‡� …—Ëb�« w� 5�—U?A*« bŠ√ u?¼Ë ‰ö²�« ÍœU½ »—b?� b?L?Š√ vM¦?� b?LŠ√ ØŒ_« Õd?� b?�Ë «c¼

XMLCð YOŠ, …—Ëb�« w� …—dI*« œ«u*«Ë lO?{«u*« ‰öš s� ÎUO�U?Ž WOMH�« WOŠU?M�« s� …—Ëb�« Èu²�� ÊU?� bI�¢

ÂuN?H*UÐ  (Rbs) ÂUEMÐ t?OKŽ ·—U?F?²*«Ë ◊«u?ý_« w� ◊UIM?�« ÂUE½ dO?Gð b?FÐ W?¦¹b?(« …dzUD�« …dJ�« sŽ œ«u?�

ÆW¦¹b(« VFK�« ‚dÞË ¡UBŠù« ÂUE½ «c�Ë (Complex1,2) b¹b'«

ÆWO*UF�«  U¹—U³*« iFÐ qOK%Ë WA�UM� v�≈ …—Ëb�« X�dDð UL�

ÕU−M?Ð …—Ëb�« —U³²?š« “UO?²ł« ŸUD²?Ý«Ë …dO³?� WO�U?FHÐ „—U?ý w{U¹d�« ‰ö²�« ÍœU½ »—b?� bL?Š√ vM¦� b?LŠ√ »—b*« Ê√ d�c�U?Ð d¹b'«

Æ WO�Ëb�« …œUNA�« vKŽ qB%Ë

  °ø UNŽUL²ł« ÊbŽ …bŠu� WO�uLF�« WOFL'« bIFð v²�

s� d??O??¦J�U?Ð ZF¹ Êb??Ž …b??ŠË ÍœU½

vKŽ t?�H½ fJŽË Íc�« d?�_« q�UA*«

t?�??H½ fJŽË VFK*« w� 5?³?Žö�« ¡«œ√

ÆÆrNð—«œSÐ 5³Žö�« W�öŽ vKŽ ÎUC¹√

v�≈ Íu?N¹ œUJ¹ Îö¦?� ÂbI�« …d?� o¹dH?�

„—«b?²¹ r� «–≈ W?¦�U??¦�« W?ł—b�« ·U?B?�

Í—Ëb?�« w� »U?¹ù« WK?Šd?????� w� d?????�_«

ÆÆWO½U¦�« Wł—b�« W¹b½_ ÂUF�«

v?IK?ð w�U??????(« Á«u?????²??????�0 t?½≈ –≈ 

w?{dð ô w?²�« r?z«e??????N�« s?� b?¹b?????F?�«

i¹d??F�« Á—u?N?L??ł ‰U?�¬ VO??šË Î«b?Š√

Î«b¹Ë— Î«b¹Ë— qK�²?¹Ë výö²¹ √bÐ Íc�«

t½_ VF?K*«Ë ÍœUM�« —«u??Ý√ Ã—U??š v�≈

…—«œô« w�Ë o¹d?H�« w� q�_« bI?H¹ √bÐ

Ê√ b?FÐ ÆÆÍœUM�UÐ o?KF?²¹ ¡wý q� w�Ë

Èu?????????²????????�?*« «c?¼ v?�≈ t?�U????????Š q?�Ë

ÆÍËUÝQ*«

    ÂUždC�« ·—UŽ°øtÐ ÊËbOA¹Ë t½u³×¹ 5³Žö�«

…b????ŠË ÍœU½ V?FK� w?� Î«d???{U????Š X?M�

v�≈ Àb×²¹ 5³Žö�« b?Š√ XFL�� ÊbŽ

ÍœUM�« f?Oz— v�≈ X³¼– ∫ÎözU??� tzö??�“

v�≈ wM?�U?ŠQ??� wðU??B??B??�?� Âö??²??Ýô

ô ∫w� ‰U?I� t?O�≈ X³¼c� w�U*« ‰ËR?�*«

ÊU�b�« VŠU?� v�≈ V¼–« W�uO?Ý błuð

»U¼c�UÐ w�≈ «Ë—U?ýQ?� ÆÆ”uK� b?łuð ô

wÐ VŠ— Íc�« rO?JŠUÐ ‰œU?Ž ØŒ_« v�≈

d???????????�?¹ q?J?Ð h??B???????????<« w?½U?D?Ž√Ë

°øW�uNÝË

Ác??¼ q?¦?????????????????� q??×??Ð w?M??F??*« s?� Èd??ð

Â√ ©W�ËR?�*«® ÍœUM�« …—«œ≈  U?O�UJýù«

V?×?¹ «–U?*Ë °ø r?O?J?ŠU?Ð ‰œU?????????Ž ØŒ_«

Êu????²????I?1Ë rOJ?ŠUÐ ‰œU????Ž Êu????³?????Žö�«

d???A???Ž b???Š√ W�U???Ý— «Ë√d???�√ °ør?Nð—«œ≈

ÆÆÍœUM�« d??O¼U?L??ł v�≈ U¼u??N?łË ÎU??³?Žô

Æ »«u'« Êu�dF²ÝË

ÆÆt�uBš WNł«u*

œU????I????F?½« b????FÐ ≠ ÍœU?M�« Ãd????�¹ q?N????�

W�U?Š s� ≠ WO?�uL?F�« WO?FL?'« ŸUL?²ł«

W²ÐUŁ d?Ož WO{—√ w� l�uI?²�«Ë WŠË«d*«

U?N�?H½ X�JŽ …d?I?²�?� d?Ož ŸU?{Ë√Ë

ÆÆ‰Ë_« o¹dH�« ZzU²½ vKŽ

XO????IÐ Î¡«u???Ý Êu?J¹ Ê√ wG????³M¹ U????� «c¼

XL?KÝ Ë√ ÍœUM?�« w� W????O�U????(« …—«œô«

Ætð—œUžË U¼dOG� —u�_« bO�UI�

ŸU??L???²??ł« b???I??Ž r²¹ v?²??� ∫ÂU??²???)« w�

Êb?Ž …b??ŠË ÍœUM� W?O?�u??L?F�« W?O?F??L?'«

ŸU??{Ë√ VOðdðË d??�_« «c¼ r�??Š r²??O�

Á—U???B?½√Ë t???O????³???Žô Âb????�¹ U0 ÍœU?M�«

°ø tO�≈ 5L²M*« q�Ë ÁdO¼ULłË

ÍœUM�«Ë rOJŠUÐ ‰œUŽ

rOJŠU?Ð ‰œU?Ž ØŒ_« W??�ö?Ž U??� Èdð

 l?O?????L?????ł «–U?*Ë øÊb?????Ž …b?????ŠË ÍœUM?Ð

ÆÆd?�_« «c¼ r�( ÍœUMK?� WO?�uL?F�«

«c¼ d???šQð «–U* ≠ÎU???C¹√≠ Êu�¡U??�???²¹Ë

°øŸUL²łô«

qL?FðË qÞU9 …—«œô« Ê≈ ‰u?I¹ rNC?FÐ

VOðd²� ŸUL²łô« q?OłQð vKŽ —«dL²ÝUÐ

Ê≈ ÊËd???š¬ ‰u????I¹ U????LMO?Ð U???N????ŽU???{Ë√

ÆŸU{Ëô« r� vKŽ XKLŽ …—«œô«

X?K¦?9  «¡«d??????ł« …b??????F?Ð X?�U??????�Ë 

»—b0 ÂbI?�« …dJ� ‰Ë_« o¹dH�« rO?Žb²Ð

 «¡«d???łSÐ X?�U???�Ë 5O???�«d????Ž 5³???ŽôË

5�??% vKŽ qL?F?�« U?N½U?ý s?� Èd?š√

W??O??�u??L??F�« W??O??F??L??'« ÂU??�√ U??Nð—u??�

ÆÍœUMK�

‰U?Š w?� W?HJ�« q?O?L??²?Ý v²??� v�≈ Èdð

q¼ ÆÆÍœUMK� W?O�u?LF�« W?OF?L'« œUI?F½«

W??{—U??F*« v?�≈ Ë≈ W??O�U??(« …—«œô« v�≈

b?{  U??F?O?�u??²�« lL?ł sŽ Ê«u??²ð w²�«

ÆÆWO�U(« …—«œô«

qL?F¹Ë V�d²�« s� W?�UŠ gO?F¹ lOL?'«

!dDAK� W¹dLF�«  U¾HK� W¹—uNL'« ‰UDÐ√ wKýu�«Ë qOLł sÐË Íœu�F�«Ë ·Ëƒ—

w½«dC(«Ë wÐdIF�«Ë w1bI�« ‰UDÐ_« .dJð - ULO�

…¡UHJ�UÐ t� œuNA� !dDA�« œU%«Ë U½—Ëb� ZK¦¹ UM�UDÐ√ tIIŠ U� ∫ ÊUONÐ

Íd¹b)« —u½√ Ø ¡UFM�

»U??????³?????A?�« …—«“Ë …œU?????O??????� X�d??????� æ

ÂU?????F�« w?ML?????O�« œU?????%ô«Ë W?????{U?¹d�«Ë

‰U??D??Ð√ …—«“u?�« Ê«u??¹œ w??� !d??D?A??K??�

W¹—uNL?'« W�uD³� v�Ë_« WŁö¦�« e�«d*«

!dDA?K� W¹d??L??F�«  U??¾??H?K� W??�??�U??)«

5¾?ýU½Ë ‰U?³?ý√Ë rŽ«dÐ ©5MÐ® W¹œd?H�«

«Ë“d????Š« s?¹c�« W?MÝ © ±∂ ≠ ±¥® s?��

V¼c�« ’«d?�« ‚U?I??×?²?Ý«Ë …—«b?ł sŽ

 U¹u??²??�?� «u??�b??�Ë e½Ëd?³?�«Ë W?C??H�«Ë

W�uD?³�« s� ÂU¹« W???�??L??š ‰ö??š W???Fz«—

≤∏ ≠ ≤≥® s� …b*« ‰ö?š XI?KD½« w²�«

w� w³*Ëô« e??�d*« W??ŽU?� w� Í—U??'« ©

œU???%ô« U??N???LE?½Ë ¡U??FM?� W??L???�U???F�«

w�U?F?� U?¼U?Ž—Ë !dDAK� ÂU?F�« w?ML?O�«

Ÿu?�ô« b?L?×?� sL?Šd�«b?³?Ž Ø –U?²?Ýô«

WM−?K�« fOz— W??{U¹d�«Ë »U??³??A�« d¹“Ë

W�u?D³�« XL???²???²???š«Ë W??O?MÞu�« W???O???³*Ëô«

lz«—Ë n?¹d??ý f?�UMðË d???O???³???� ÕU??−?MÐ

e????O2 rO?J%Ë d?¼UÐ ·«d????ý«Ë rOE?MðË

—U?F?ý X?KL?Š w²�« W�uD?³�« w� „—U?ýË

≠ UMLOŽ“ © `�U?� tK�«b³Ž wKŽ ® ‡� rF½

l½U�Ë W?OMLO�« UM²C?N½ w½UÐË ≠ U½bzU�

uÐ√® Ë …b??O??:« W??OM?L?O?�« UMðb??ŠË d??−??�

q�«Ë ©Îö?¹bÐ p?MŽ v?{d½ s?� b????L?????Š√

Æ©Â≤∞±≥ ≠ ≤∞∞∂® —«uA*«

ØÁušô« ÁdCŠ Íc�« ÂU²)« qHŠ w�Ë

…—«“Ë qO????�Ë ÊU????O????N?Ð ÍœU¼ t?K�«b????³????Ž

b??L??×??�Ë …u??šô«Ë W??{U¹d?�«Ë »U??³??A�«

…—«“u� b??ŽU??�*« qO??�u�« d?B?M� b?L??Š√

q¹u????L???²�« ŸU?DI� W???{U?¹d�«Ë »U???³????A�«

w½ôu???)« w?KŽ s�???Š Ø Ë l?¹—U???A*«Ë

W??{U¹d?�«Ë »U??³??A�« …—«“Ë —U??A???²??�??�

W??{U¹dK� ÂU??F�« w?ML??O�« œU??%ô« fOz—

d¹b*« Íœ«Ë tK�«b?³??Ž ‰œU?Ž Ø Ë lO?L?−K�

 »U³A�« W¹UŽ— ‚ËbMB� ÍcOHM²�« ÂUF�«

dG?�√ o�Qð XHA?� UL� …b?Ž«ËË …b¹bł

r??Ž«d???Ð  «u??M???Ý ©±∞® s??Ý w???� V??Žô

t]K�« dB½ Ø VŽö�«  «uMÝ ©µ® Ád?LŽË

eFð W*U(« s� ÊUL¦Ž Âö��«b³Ž qOLł

5³???Žö�« d???¦??�√ —u???Nþ v?�« W??�U???{ôUÐ

b???L???×???� Ø q¦???� …—uD?²???�  U¹u???²???�0

wKýu�« s�?Š Ø Ë —U?�– s� Íœu�?F�«

q?O?????L?????ł b?????L?????×?????� Ø Ë ¡U?????F?M� s?�

·Ëƒ—Ë e??F?ð s� ÊU??L??¦???Ž Âö??��«b???³??Ž

rÝU?³�« sL?O�« d?GŁ s� »d�«b?³?Ž bL?×?�

Æ ÊbŽ

qO????�u?�«Ë …—«“u�« q?O????�Ë «u????�U????�Ë «c¼

‰UD?Ð_« .dJ²?Ð ·u???O????C�«Ë b???ŽU????�*«

.d?J²?Ð ÎôË√ .dJ?²?�« qH??????Š √b?Ð YO??????Š

w1b??I�« d???O??AÐ Ø ÍœU??%ô« –U??²??Ýô«

œU?O?³*Ë« w� w*U?Ž “U$« d?³?�√ VŠU?�

W?O�«b?O*« nDš Íc�« U?O?�UD¹« w� r�U?F�«

w� ‚U???I??×???²??Ý«Ë …—«b??ł s?Ž W??O???³¼c�«

wÐd???F�« w1b???I�«Ë W???�???�U??)« W�ËU?D�«

U?NÐ ·d??ýË W?O?³¼– oI?Š Íc�« b??O?Šu�«

Á—b?�Ë mK³0 t1d?Jð -Ë »d?F�«Ë sL?O�«

 .dJð - U?L??O?� ‰U¹— n�√ ©≥∞∞\∞∞∞®

W�uD?³K� W??L?EM*« WM?−K�«Ë œU??%ô« W???LK�

…—«“u�« …œU??O??� dJý√ W¹«b??³�« w� ∫ ‰U??�

sL??Šd�«b?³?Ž Ø –U??²?Ýô« d¹“u�U?Ð Îö?¦2

s¹b??ŽU??�*« ¡ö??�u?�«Ë qO??�u�«Ë Ÿu??�ô«

rNLŽœË r?N�UL²¼« vKŽ ÂuL?F�« Íd¹b�Ë

W?³F�Ë W?�U?Ž W?OMLO?�« W{U¹dK� r?N²¹U?Ž—Ë

b?????� Âu?????O�« s?×½Ë W?????�U?????š !dD?A�«

.dJ²�« q?H?ŠË ·UD*« d?š¬ v?�« UMK�Ë

W???�??�U???)« W¹—u???N??L???'« W�uDÐ ‰U?DÐô

!dD?AK� W?¹œd???H?�« W¹d???L????F�«  U????¾???H?K�

…œU?N?AÐË d?O?³?� ÕU?$ W�u?D³�« XI?I?ŠË

lO??L?−K� q−??�¹ ÕU??−M�« «c¼Ë lO??L?'«

W?³?FK� ÂUF?�« œU%ô«Ë …—«“u�« …œU?O?� w�

©µ∑® r?¼œb??????Ž mK?Ð Íc?�« 5�—U??????A?*«Ë

ÂUF?�« œU%ô«Ë WE�U?×� ©±≤® s� ÎU?³Žô

W¹b??łË W??IŁ qJÐ tÞU??A½ q�«u¹ W??³??FK�

œU???%ô« ¡U??C???Ž√ sŽ WÐU???O½Ë wL???ÝUÐË

e????�«d*« ‰UD?Ð√ ¡vMN?½ !dDA?K� ÂU????F�«

lÐ—ô« W¹d??L??F�«  U??¾?H?K� qz«Ë_« WŁö??¦�«

©±≤® s??Ý r?Ž«d??Ð  «u?M??Ý ©±∞® s?�??�

W?MÝ ©±∂ ≠ ±¥® s?ÝË ‰U??????³??????ý√ WM?Ý

 V¼«u??� U?M� XH??A??� W?�uD³�«Ë 5?¾??ýU½

fOz— Í—c??F�« .dJ�«b?³??Ž ØË ¡gM�«Ë

ÂU??F?�« wML???O�« œU??%ô« …—«œ« fK?−??�

Âö��«b³?Ž WOLE½ Ø Xšô«Ë !dDAK�

ÂU?F�« wM?L?O�« œU?%ô« W?�?Oz— ÊU??L?¦?Ž

¡U?C?Ž√ s?� Î«œb?ŽË W¹u?�M�« W??{U¹dK�

¡U?????Ýƒ—Ë !d?D?AK?� ÂU?????F?�« œU?????%ô«

Æ  UE�U;« w� ŸËdH�« œU%«

v?I?�« .d?J?²?�U?Ð ÂU??????????O???????????I?�« q?³??????????�Ë

w� qI½ …—«“u�« W?LK� © ÊU?O?NÐ)qO?�u�«

w�U??F??�  UJ¹d??³?ðË w½U??Nð U??NKN??²??�??�

d¹“Ë Ÿu?�ô« s?L?Šd�«b?³?Ž Ø –U??²?Ýô«

W�uD³�« ‰U?DÐ√ QM¼Ë W?{U¹d�«Ë »U??³?A�«

W¹d?L?F�«  U?¾?HK?� W¹—u?N?L?−K� W?�?�U?)«

U?�Ë WFz«—  «“U?$« s� Áu?I?IŠ U?� vKŽ

rN????³?�UD� d????O????³????� f�U?Mð s� Áu????�b????�

 «“U???$« oO???I???%Ë —«u???A*« WK?�«u0

!dDA�« œU?%« œu??N?−Ð œU?ý«Ë W?�œU?�

 «“U?$« o?I?×¹Ë U??N�c?³¹ w?²�« …d?O??³J�«

W???O??ł—U???)«  U¹u???²??�*« v?KŽË W??O?Kš«œ

vKŽ qO�b�« ‰U?�Ë ÎU¹—U�Ë ÎU¹u?OÝ¬Ë ÎU?OÐdŽ

œU???O??³?*Ëô« w� Î«d???šR??� oI???% U???� p�–

UMKD?Ð nDš U?�bMŽ U??O�UD¹« w� w?*U?F�«

dO?AÐ ÍœU%ô« –U?²Ýô« V¼c�UÐ Ãu?²*«

U?� p�c?�Ë W?O?³¼c�« W??O�«b?O*« w1b?I�« Ø

Ø Ë  wÐd?I?F�« `�U?� Ø UM�UDÐ« Áu?I?I?Š

w� 5²OC� 5²O�«bO� w½«dC(« -UŠ

® WO½œ—ô« W?L�UF�« w� W?OÐdF�« W�uD³�«

W?O?{U¹d�«  «“U?$ô« Ác¼ q�Ë © ÊU?L?Ž

® W???³???F�Ë W???O???$dDA?�« l�d�« ¡U???O???�–ô

r� W?²?�UB�« »Ëd?(«Ë © ¡U?�c�«Ë ¡U¼b�«

t]K�« qCHÐ  ¡Uł qÐ ⁄«d� s� wðQð s�Ë

ÍœU?*« r??Žb?�« q?C?????????????H?Ð r??Ł s?�Ë ÎôË√

Îö????¦2 …—«“u?�« t????�b????Ið w²?�« ÍuM?F*«Ë

® r²???²???š√Ë ¨ Ÿu???�ô« Ø d¹“u?�« w�U???F0

…—«“u�« Ê« Î«b????�R???� t???¦?¹b???Š © ÊU???O????NÐ

Æ W³FK�« ÁcN� rŽb�« s� dO¦J�« ÂbI²Ý

.dJ�«b?³?Ž Ø Œ_« v?I�« d?š¬ V½U?ł s�

 !dDAK� ÂU?F�« œU%ô« fOz— Í—c?F�«

-U???Š Ø Ë wÐd???I???F�« `?�U??� Ø s?� q�

n�√ ©≤∞∞\∞∞∞® mK³?� s� w½«dC?(«

vKŽ r?N�u??B??( rNM� b??Š«Ë q?J� ‰U¹—

W?OÐdF�« W?�uD³�« w� 5²?OC?� 5²?O�«bO?�

Æ Êœ—ô« w�

‰UDÐ√ qz«Ë_« WŁö¦?�« .dJð - p�– bFÐ

 r¼Ë W¹—uNL'« W�uD³� W¹dLF�«  U¾H�«

‡ ∫  «uMÝ ©±∞® rŽ«d³�« W¾� æ
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